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TALLER 1

La investigacion aplicada al manejo de
residuos de aparatos eléctricos y
electronicos RAEE

MATHIAS SCHLUEP

Ingeniero Ambiental Dr. Ciencias
Naturales

Program Director

World Resources Forum
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de los RAEE; son la importacion de basura electronica y aparatos con vida Util casi agotada, la
baja conciencia de los consumidores que botan la basura electrénica con la basura doméstica,
los recolectores informales que hacen el aprovechamiento de los residuos para condiciones
nocivas que da como resultado recursos secundarios no recuperados y emisiones al
medioambiente y el perjuicio para la salud humana considerando la presencia en este fipo de
aparatos de elementos como los Contaminantes Orgdnicos Persistentes.

OBJETIVU En esa cadena de actoresy procesos algunos ejemplos que contribuyen a lainadecuada gestion

Sensibilizar al publico asistente sobre el tema de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos;
presentando unresumen actual de su problemdticay de las acciones que se haniniciado a nivel
mundial, desde una perspectiva de investigacion y desarollo tecnoldgico.

Se concluyd con la conferencia, el papel que cada consumidor tiene dentro del sistema y las es
trategias para fortalecer cada actor de la cadena, de manera que se asegure un modelo de

RESUMEN reciclaje sostenible en el cudlincluso ciertos materiales de dificil aprovechamiento pueden tener
una valorizaciéon

Esta accidn se enmarca en el proyecto que inicid en el ano 2013, que abarca la estandarizacion

y el fortalecimiento de las competencias laborales del talento humano y plantea acciones que

preparan a Colombia para responder alas politicas y responsabilidades establecidas en la ley P
1672, relacionada conla gestionintegral de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE). 2 BIBLIUGRAFIA

Esta capacitacion es el resultado del trabajo conjunto entre el Cenfro Nacional de Produccion
mas Limpia, el Ministerio de Medio Ambiente, los programas post-consumo de la ANDI y las
Empresas Gestoras de RAEE en el dmbito nacional, arficulados mediante la Mesa Sectorial de
Equipos Electro-electronicos cuya secretaria técnica la tiene asignada el CEET.

F. Blaser and M. Schluep, “Economic Feasibility of e-Waste Treatment in Tanzania,” UNIDO e-waste
Initiative for Tanzania. Empa, Switzerland, St.Gallen, 2012.

M. Schluep, C. Hagelueken, R. Kuehr, F. Magalini, C. Maurer, C.

Meskers, E. Mueller, and F. Wang, “Recycling - from e-waste to resources, Sustainable innovation
and technology transfer industrial sector studies,” United Nations Environment Programme (UNEP),
Paris, France, 2009.

Colombia, como otros paises en desarrollo, posee una gran cantidad y variedad de recursos
renovables, no renovablesy reciclables, en la conferencia se planted el aprovechamiento de los
recursos presentes en los RAEE como alternativa para optimizar el uso de los recursos no
renovablesy se planted el concepto de mineria urbana, dejando enlos asistentes las inquietudes
para la correcta disposicion y el fomento a acciones de innovacion y desarrollo tecnoldgico.

1. DESARROLLO

La conferenciainicid con la contextualizacién del Foro Mundial de Recursos, una plataforma de
base cientifica para el intercambio de conocimiento sobre las implicaciones econdmicas,
politicas, sociales y ambientales del uso de los recursos naturales a nivel mundial y el
proyecto SRI con mds de 10 anos de experiencias en el reciclaje de e-waste en paises en
desarrollo, financiado por la Secretariac de Estado de Asuntos Econdmi-

cos (SECO) de Suiza e implementado por el Instituto de Materiales Ciencia &
Tecnologia (Empal), el Foro Mundial de los Recursos (WRF) y ecoinvent.

Posteriormente se planted la problemdatica de la informalidad en cada uno de los eslabones de
la cadena de la produccién de produccion de residuos de aparatos eléctricos y electronicos y
se expusieron los objetivos principales de un sistema RAEE, relacionando los actores principales
en cada eslabon.

o—— —o
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O Los conferencistas explicaron la
% problematicd y los impactos de
c oo soeancen Conferencia 1
- Avabar 3D para Graduccion a lengua de
senas

Los conferencistas exhortando all
publico al aprovechamiento de
materias a través de un reciclaje

sosfenible. JORGE ENRIQUE LEAL
RODRIGUEZ

Ing. de sistemas, MSc. Gerencia Informética ©
Presidente/Fundador
Fundacién HETAH

presidencio@hetah.net

El pUblico manifestando preguntas
sobre los nuevos retos de los RAEE.
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OBJETIVO

Difundir el trabajo y nivel de desarrollo actual del proyecto de traduccion a lengua de senas
como mecanismo virtual para la inclusion social de las personas sordas en el mundo.

RESUMEN

El proyecto del traductor a lengua de senas colombianas surge inicialmente como iniciativa del
trabajo de grado del sefor Jorge Enrique Leal Rodriguez para obtener el fitulo de ingeniero de
sistemas. Esta idea surgié a partir de una experiencia suya (enfendida como una aprehension
sensible de la realidad externa), en el encuentro con una persona sorda en el banco, su lugar de
trabajo. Jorge Enrique se preguntd por qué no existia un fraductor a lengua de senas en el ano
de 1999 para la Universidad Manuela Beltrdn; por su trabajo obfuvo la mencion de laureado.
Posteriormente, en el ano 2007 y después de perder el empleo en el banco, se realizé otra pre
gunta: zpor qué no existian empresas que se dediquen a desarrollar herramientas fecnoldgicas
en busca de superar los problemas de la humanidad?; y como respuesta cred la Fundacion para
el Desarrollo de Herramientas Tecnoldgicas para Ayuda Humanitaria (HETAH). Tomo la recomen
dacién que se le hiciera en un principio para la tesis de grado, que dicho algoritmo de traduciéon
a lengua de senas deberia ser un servicio en internet. Partiendo de la experiencia adquirida
en el banco en desarrollo de paginas web, decidid migrar la aplicacion a este servicio web en
la direccion.www.hetah.net

En un principio utilizaba diferentes fotografias e imdgenes conseguidas en Internet para hacer la
tfraduccioén. En 2011 se presentd al premio Innovadores de América en la categoria educacion,
ganando dicho concurso y obtuvo un capital que le permitié invertir en la imagen de la
fundacion, migrando el fraductor a un avatar propio y mejorando el sistema de traduccion; en el
ano 2012 obtiene el premio Ideas Disruptivas para la superacion de la discapacidad del Banco
Inferamericano de Desarrollo (BID); y en el ano 2015 es nominado al premio Titanes Caracol.
Actualmente estad nominado para la participacion en el programa de telerrealidad El gran Inven
tor Colombia, participa con un proyecto que busca mejorar el traductor y hacer la traduccion
inversa para lograr el reconocimiento de senas, de esta manera el proyecto se inscribe y se
presenta hoy en dia como: Avatar Virtual 3D para la traduccién a lengua de senas.

fe

1. DESARROLLO

Esta conferencia comienza mostrando el traductor inicial que estd disponible actualmente en la
pdgina web de la Fundacion HETAH, desde él se explica la estrategia utilizada para el desar
rollo del software que consiste, bdsicamente, en un algoritmo que divide las palabras y busca
la gramdatica y sus equivalencias en un diccionario creado para dicho fin. En ese diccionario se
guarda la equivalencia de cada palabra en una secuencia de imdgenes que, después de
presentarse en una secuencia rdpida, dan la sensacidon de movimiento.

Sin embargo, realizar cada una de estas imagenes implica un trabajo avasallador, ya que re
quiere emplear a personas realizando dibujos, tomando fotografias o utilizando software de
animacion que represente o elabore cada uno de los movimientos que se desea. Asi mismo, la
informacién guardada por cada fofograma consume un espacio determinado de bytes en el
disco duro que, al ser multiplicado por miles, termina siendo una base de datos de un gran
tamano.

Aun asi, con dicha técnica se llegd a reunir 3.063 senas colombianas aproximadamente.

Reunir esta cantidad de senas, aunque en principio parece una cantfidad significativa, no es
suficiente para hacer una traduccidén efectiva. El ser humano en situacion de normalidad emplea
mas de 7.000 palabras en su vida cotidiana para poder comunicarse.

En este sentfido, era necesario crear una nueva herramienta que permitiese llegar hasta el
explorador de cualquier persona, con la capacidad de construir senas mediante una interfaz ue
posibilitara su construccion en una estrategia colaborativa. Se basé en una plataforma libre de
nominada WebGL, sistema en Javascript que maneja objetos en 3D; ademdads se cred un avatar
virtual denominado lris, utilizando Blender como herramienta de desarrollo, sobre un esqueleto
final que permite manejar movimientos de este personagje.

Una vez elaborado el ambiente se establecié una estructura que moviera el esqueleto de forma
manual, en tanto se le envian movimientos basados en érdenes; todo esto amplid un mundo de
posibilidades como la clasificacion de la informacién por pais de origen, y cred los cimientos
para el inicio de una primera comunidad virtual basada en lengua de senas.

El manejo de la tecnologia 3D, permite unir nuevos prototipos de cadmaras web en 3D, al mismo

tiempo que inicia la implementacion de una segunda etapa que consiste en lograr el proceso
inverso por medio de una cdmara web.

|/
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EL TALLER 2 EN IMAGENES

CONFERENCIA 1
2. RESULTADOS

Los resultados se muestran en el marco de la pdgina online de la Fundacion Heath:

www.hetah.net, que cuenta con los siguientes links: De izquierda a derecha los

inventores: Jorge Leal vy

http://www.hetah.net/traductor (Antiguo traductor) Moisés Furman

http://www.hetah.net/diccionario (Antiguo diccionario de senas)
http://www.hetah.net/avatar (Nuevo avatar 3D)
http://www.hetah.net/diccionarioavatar (Nuevo diccionario)
http://www.hetah.net/piilas (Sistema de registro y elaboracién de senas)

Jorge Leal presentd lo
innovador de su proyecto
IDT.

Jorge Leal explicé el avatar
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Conferencia 2
Sonar, innovar y crear con los pies en
la Gierra

MOISES FURMAN

Ing. Electrdnico y Sistemas
MSc. Fisica Cuantica
Gerente Frequency Brain SAS

frequencybrain@gmail.com
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OBJETIVO

El objetivo principal de esta conferencia es compartir mi experiencia como emprendedor,
brindar de forma prdctica las herramientas que me ayudaron a concretar mi emprendimiento,
asi como los consejos que pueden hacer mads facil el camino para quienes recién comienzan.

RESUMEN

La cultura del emprendimiento es una manera de pensar y actuar, orienfada hacia la creacion
de riqueza a través del aprovechamiento de oportunidades, asi mismo, hacia el desarrollo de
una vision global, de un liderazgo equilibrado y de la gestion de un riesgo calculado cuyo resul
tado es la creaciéon de valor que beneficia a los emprendedores, la empresa, la economia y la
sociedad.

El emprendimiento, hoy en dia, ha ganado una gran importancia por la necesidad de muchas

personas de lograr su independencia y estabilidad econdmica. Los altos niveles de desempleo y
la baja calidad de los empleos existentes han creado en las personas, la necesidad de generar
SUS propios recursos, de iniciar sus propios negocios, y pasar de ser empleados a ser empleadores.

La palabra emprendimiento proviene del francés entrepreneur (pionero), y se refiere a la
capacidad de una persona para hacer un esfuerzo adicional por alcanzar una meta u objetivo.
Es utilizada también para referirse a la persona que iniciaba una nueva empresa o proyecto, té
rmino que después fue aplicado a empresarios que fueron innovadores o agregaban valor a un
producto o proceso ya existente.

Todo esto solo es posible si se fiene un espiritu emprendedor. Se requiere de una gran
determinacion para renunciar a la estabilidad econdmica que ofrece un empleo y aventurarse
como empresario, mdas aun si se fiene en cuenta que el emprendedor No siempre gana como si
lo hace el asalariado, quien mensualmente fiene asegurado un ingreso minimo que le permite
sobrevivir.

La mayor parte de los paises latinoamericanos y sus muchos profesionales consideran que la
Unica opcion de obtener un ingreso decente, es mediante el desarrollo de un proyecto propio.
Los niveles de desempleo, en gran parte de nuestras economias, rondan alrededor del 20%, por
lo que resulta de suma urgencia buscar alternativas de generacion de empleo, que permitan
mejorar la calidad de vida de la poblacion.

El papel de los gobiernos no ha sido ajena a esto, tanto asi que han iniciado programas de apoyo
a emprendedores, para ayudarles en su propdsito de crear su propia unidad productiva,
estableciendo enfidades dedicadas Unicamente a promover la creacion de empresas entre

o—
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profesionales. En este mismo panorama se encuentra la mano de obra, la cual crece a un ritmo
mds acelerado de lo que crece la economia, por lo que resulta imposible ofrecer empleo a
toda la poblacién. Ante estas circunstancias econdmicas, el emprendimiento es el salvador de
muchas familias, dado que les permite emprender proyectos productivos, con los que puedan
generar sus propios recursos que les permita mejorar su calidad de vida.

1. DESARROLLO

1.1. &POR QUE INICIO ESTE EMPRENDIMIENTO?

Parti de 3 cuestionamientos:

sQué quiero conseguire

sPara cudndo lo quiero?

sCudl es mi motivacion?

Llegando a este emprendimiento por fres razones:

1. Una conviccion interna en lograr estados de bienestar estable y duradero.

2. Solucionar una problemdtica general que se estd acrecentando en la sociedad.
3. Viuna posibilidad de recompensa muy rentable.

1.2, IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA QUE MI EMPRENDIMIENTO SOLUCIONARIA

La problemdtica que mi emprendimiento soluciona estd directamente relacionada a desordenes
metabdlicos, de sueno y trastornos de personalidad, problemdtica que se solucionard con un
trabajo de sincronizacion cerebral como herramienta complementaria, a través del estimulo
natural de ondas cerebrales por medio del sonido.

A continuacién contextualizo brevemente la metodologia con la que trabaja el equipo Easy
Dream y comento cémo estas técnicas tienen ya muchos anos de trabajo.

Al presentar el equipo Easy Dream como herramienta complementaria y no invasiva en el
fratamiento de desdrdenes metabdlicos, lo hacemos desde el enfoque sistémico, que expone al
ser humano como un conjunto de subsistemas, es decir, que la enfermedad estd conectada con
lo emocional y lo mental. Por lo anterior, el equipo trabaja con un colchdn de vibraciéon sénica
(de sonido de altas y bajas frecuencias), que permite la liberacién de memorias celulares, o tam-
bién llamados impactos neurobioldgicos, a través del principio de fatiga estructural.

En estas memorias celulares se guarda la informacion, llimese trauma, emocién negativa o mala
experiencia, que con el tiempo desencadena una sintomatologia convirtiéndose en enfermdad.
Entonces, al trabajar con un desorden metabdlico como la obesidad (por poner un ejemplo), el

—o0
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equipo emite a través de los auriculares de alto rango de frecuencia, una repeticion especifica
(ALFA) constante, lo cual hace que comience a bajarla ansiedad (emocién que conlleva al indi-
viduo a comer sin parar pues nada lo sacia), y a estimular de forma natural al cerebro para que
equilibre la produccién de hormonas y enzimas (neurotransmisores), que son los responsables de
las reacciones quimicas del metabolismo.

Los trastornos metabdlicos se deben ala escasez o demasiada abundancia de enzimas u hormo-
nas. “El objetivo principal del equipo Easy Dream es llevar al individuo a un estado de armonia
por medio de frecuencias de sonido obteniendo un equilibrio en la produccidén de neurotrans-
misores que conlleva al equilibrio metabdlico”.

La sincronizacién de onda cerebral, es cualquier prdctica que apunta a que las frecuencias de
ondas cerebrales, que se dividen en un estimulo periédico, tengan una frecuencia correspon-
diente a la del cerebro con un estado deseado, por lo general tratado con el uso de software
especializado. Depende de una “frecuencia de arrastre”, como respuesta a la tendencia que
tiene el cerebro humano de cambiar su frecuencia de EEG dominante hacia la frecuencia de un
estimulo externo dominante; a menudo un estimulo auditivo, como en el caso de pulsos binaura-
les 0 monoaurales y tonos isocrénicos, o bien visuales.

1.3. TECNICA UTILIZADA PARA EL DESARROLLO DE MI EMPRENDIMIENTO

Integracién creativa con técnicas preexistentes.

Busqué conceptos que me gustaban y los tome como materia prima. Los combine y reinvente
sobre ellos, dando lugar a la cdmara Easy Dream.

La cdmara Easy Dream es un equipo de neurosincronizacion cerebral y corporal, cuyo eje fun-
damental de funcionamiento es la armonizaciéon y bienestar integral del ser humano dentro de
un espacio controlado.

TECNOLOGIAS CON LAS QUE TRABAJA:

1. Induccidn cerebral por frecuencias binaurales y tonos isocrénicos.
2. Masaje vibracional celular.
3. Liberacién de iones negativos.

El éxito de nuestro equipo es la integracion de estas tres técnicas en una sola cdmara funcionan-
do al mismo tiempo. Imagina por un momento el alcance de este equipo, aplicando estas tres
técnicas al mismo tiempo en una sesidn terapéutica o de descanso.

Se ha descubierto y comprobado que para lograr la total armonizacién del ser humano y traba-
jar con el cerebro solo mediante las frecuencias binaurales (que utiliza la técnica de auriculares)
es insuficiente, evidenciando, por lo tanto, la necesidad de integrar paralelamente al cuerpo; es
decir, el tfrabajo simultdneo del cerebro y el cuerpo.

o—
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Esta es la gran ventaja de la cdmara Easy Dream, que trabajamos cerebro y cuerpo al mismo
tiempo, generando asi beneficios inigualables. De modo que, mientras se estimula el cerebro
de forma natural con las frecuencias, el cuerpo recibe un masaje vibracional a nivel celular,
desatando nudos o impactos neurobioldgicos también conocidos como puntos en los que se
almacena la mayoria de los conflictos que promueven el mal funcionamiento de los diferentes
sistemas y drganos del cuerpo humano. Estos desequilibrios fomentan la aparicidon de las enfer-
medades fisicas, mentales y emocionales.

A todo lo anterior, le sumamos que mientras nuestra cdmara Easy Dream emplea la induccion
cerebral, el arrastre de frecuencias y el masaje vibracional celular, al liberar iones negativos los
cuales estimulan la eliminacién de sustancias nocivas para nuestro sistema respiratorio, hace
que este funcione mucho mejor; a nivel del sistema nervioso se equilibran la producciéon de
serotonina que disminuye los niveles de estrés, insomnio y ansiedad. Adicionalmente, un ambi
ente cargado de iones negativos estimula la actividad sexual e influye positivamente en la ferti-
lidad, tanto de hombres como de mujeres.

De igual maneraq, los iones negativos ayudan a nuestra piel a luchar contra el acné, la psoriasis
y quemaduras. Entre otros multiples beneficios de una atmdsfera cargada de iones negativos,
tenemos: relajacion con mayor facilidad, eliminar el estrés y la ansiedad, disminucién de aler-
gias, disfrutar de una mente despejada, y un mejor funcionamiento de los diferentes subsistemas
del cuerpo humano.

Nuestro equipo focaliza su accidén en: masaje vibracional, relaja y proporciona descanso de
manera rdpida al estar en un ambiente cerrado y controlado; permite al cerebro funcionar
como si estuviera en sueno profundo, generando todos los beneficios que genera el ciclo com-
pleto del sueno (aproximadamente 8 horas de tiempo real en solo 45 min de terapia en cdmara,
produciendo los mismos efectos).

De igual modo estimula el cerebro para la produccién de neuropéctidos, induce a estados ar-
monicos fisicos proporcionando descanso y relajacién, y promoviendo la asimilacion de nutrien-
tes y la eliminacién de toxinas, ocasionadas por los impactos neurobiolégicos. Induce estados
armoénicos emocionales y mentales: equilibra el espiritu y las emociones; trabaja con pulso binau-
ral e isocrénico; estimula el proceso de desintoxicacion de toxinas; y trabaja la induccidn cere-
bral por frecuencias especificas para objetivos especificos (contribuye en el proceso curativo de
las enfermedades, aumenta la capacidad de aprendizaje y de percepcion).

Teniendo en cuenta las técnicas de nuestro equipo Easy Dream, hemos recopilado informacion
para comprender de forma mds profunda cémo trabaja el cerebro y coémo las terapias de soni-
do vy vibracion son una excelente alternativa para lograr estados armdnicos y saludables en
nuestro cuerpo fisico, mental y emocional. Es necesario que tengamos claro algunos conceptos
puntuales para entender el funcionamiento de la cdmara Easy Dream y obtener mejores resul-
tados.
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1.4. PRINCIPALES TEORIAS DE BASE PARA LA INTEGRACION DE LAS TECNOLOGIAS UTI-
LIZADAS POR EL EQUIPO EASY DREAM

* NEUROESTIMULACION

Es lainduccidn al cerebro para seguir algunas frecuencias de ondas cerebrales, con un objetivo
terapéutico. El cerebro, entonces, se alinea al estimulo programado y reproduce un estado de
terminado; su efecto es acumulativo. Inducidas las ondas, ellas son reproducidas posteriormente
en el cerebro de forma natural en sus distintos estados. Podemos asi generar ondas de relajacion,
de control de la ansiedad, de felicidad, de aprendizaje, entre otras; y, por consecuencia, pro-
ducir una sincronizacién cerebral, equilibrando y estimulando los dos hemisferios cerebrales.

Recordemos que utilizamos nuestro hemisferio derecho en tan solo un 20% de su capacidad, no
obstante, es este el que genera nuevas ideas; permite emprender y planear. Es el hemisferio
relacional y nos procura los medios para tener éxito, ahora bien, se estimula solamente en los
estados de relajacion, cuando hay sincronia.

Nuestro cerebro estd formado por millares de células nerviosas; intercambian sin cesar impulsos
electroquimicos minUsculos entre ellas y el sistema nervioso central del cuerpo. Ellas infercam-
bian, almacenan, reciben y envian estos impulsos. Dichas descargas electroquimicas crean se-
nales eléctricas con una frecuencia que pueden ir de 0 a 30 hercios (Hz), vibraciones por se-
gundo. La totalidad de estas senales crea las ondas cerebrales que pueden ser medidas por un
Electroencefalograma (EEG).

Nuestro cerebro emite una frecuencia eléctrica que estd debajo de los 30 Hz, y puede ser cap-
tada de forma externa (en el cuero cabelludo) mediante un aparato conocido como electro
encefalégrafo, el cual registra nuestros patrones cerebrales en lo que se conoce como un elec-
troencefalograma. La frecuencia eléctrica indica un tipo de estado cerebral. Se han clasificado
cuatro estados cerebrales distintos segun la frecuencia obtenida, estos son:

Delta: 0,5 a 4 Hz es el estado del sueno profundo.

Theta: 4 — 8 Hz estado de aletargamiento, primera etapa del sueno.
Alpha: 8 — 14 Hz estado relajado pero alerta.

Beta: 14 — 30 Hz estado de gran alerta y plenamente enfocado.

El patrén de frecuencia dominante en un electroencefalograma es conocido como el “estado
cerebral”. Cuando el cerebro recibe un estimulo externo (sonoro o visual) es factible traslapar un
estado cerebral a ofro, por ejemplo si tenemos a una persona en estado Beta (de gran alerta), y
le aplicamos un estimulo de 10Hz, es posible que induzcamos su frecuencia cerebral hacia la
misma frecuencia del estimulo aplicado, que pertenece al estado Alpha. Este es un fendmeno
conocido como “respuesta de seguimiento a frecuencia’.

o——
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Una de las formas mds sencillas de modificar el estado cerebral, es aplicar al cerebro un estimulo
en forma de sonido o imd&genes. Pero existe un problema, y es que los seres humanos no pueden
oir sonidos de frecuencias muy bajas, y estas son justo las frecuencias que se necesitarian para
lograr cambios en el estado cerebral, por lo que es necesario usar técnicas especiales para
lograr este estimulo a través de sonidos, una de estas técnicas es conocida como pulso binaural.

Este pulso binaural funciona exponiendo un oido a una frecuencia audible y el otro oido a una
frecuencia ligeramente mayor o ligeramente menor, simultdneamente. Por ejemplo el oido
derecho a 500 Hz y el izquierdo a 510 Hz, estos dos tonos son combinados por nuestro cerebro, y
la diferencia de 10 Hz es detectada por el cerebro e interpretada como un pulso, que es capaz
de alterar el patrdn de ondas cerebrales; esto es conocido como brainwave entrainment, que
traducido al espanol seria algo asi como “encarriiamiento de onda cerebral”. Noten que estos
10 Hz de diferencia son formados totalmente en nuestro cerebro, esta diferencia de frecuencia
armada completamente en el cerebro, es conocida como pulso binaural.

Se pueden combinar, por ejemplo, frecuencias de 500y 510 Hz, de 400 y 410 Hz y asi otras, pero
no se debe exceder de 1000 Hz, pues solo por debajo de 1000 Hz las ondas pueden seguir la cur
vatura del créneo en el ser humano.

Hay estados cerebrales asociados a algunos efectos deseables, por ejemplo:

Meditacién: se asocia con el estado Alpha de 8 a 13 Hz.

Reducir el tiempo de aprendizaje: se asocia con el estado Theta de 4 a 7 Hz.

Oftros usos: reducir la necesidad de sueno, aliviar la depresion, el estrés, el insomnio, la baja au-
toestima, déficit de atencion, y hasta alcoholismo y la drogadiccion.

« MEDICINA GERMANICA

El Dr. Homer establecid que “cada enfermedad es causada por un choque de conflicto que
toma completamente fuera de guardia a cualquier individuo”. El sindrome de Dirk Hamer o DHS
es unincidente personal, condicionado por nuestras experiencias pasadas, nuestras vulnerabili-
dades, nuestras percepcionesindividuales, y nuestros valores y creencias. No obstante, el DHS no
es un conflicto meramente psicoldgico, sino mds bien un conflicto bioldgico que
debe ser entendido en el contexto de nuestra evolucion.

Los animales experimentan estos choques bioldgicos en términos concretos, por ejemplo, me-
diante larepentina pérdida del nido o de su territorio, una separacion de la pareja, o una amen-
aza inesperada de inanicidn, o miedo a morir. Puesto que a través del tiempo la mente humana
ha adquirido una manera figurativa de pensar, podemos experimentar estos conflictos bioldgi-
cos también en un sentido transpuesto. Un hombre, por ejemplo, puede sufrir un “conflicto de
pérdida territorial” cuando inesperadamente pierde su hogar o su lugar de trabajo; para una
mujer un “conflicto del nido"” podria ser una preocupacién sobre el bienestar de un miembro de
su familia; un “conflicto de abandono” puede ser detonado por un divorcio inesperado o por
haber tenido que ser llevado rdpidamente al hospital. Los ninos a menudo sufren un “conflicto
de separacién” cuando la mamd decide regresar al trabajo, o cuando los padres se separan.

— e\
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Analizando miles de Tomografias Computarizadas (CT) cerebrales en relacién a las historias de
sus pacientes, el Dr. Hamer descubre que en el momento en que ocurre un DHS, este choque im-
pacta un drea especifica predeterminada en el cerebro, causando una “lesion” que es visible
en un escaneo de CT, como un juego de agudos anillos concéntricos . Después del impacto,
las células cerebrales afectadas comunican el choque al érgano correspondiente, el cual a su
vezresponde con una alteracién particulary predecible. La razén del por qué los conflictos espe-
cificos estdn indisolublemente atados a dreas especificas del cerebro, es que durante la historia
de nuestra evolucion, cada parte del cerebro fue programada para responder instantdnea-
mente a conflictos que podrian amenazar nuestra supervivencia.

El “cerebro antiguo” (tallo cerebral y cerebelo) estdn programados con temas de supervivencia
bdsica que se relacionan a la respiracioén, la alimentacién o la reproduccioén. El “cerebro nuevo”
(sustancia blanca y corteza) estd codificado con temas mds avanzados, tales como conflictos
territoriales, conflictos de separacion, conflictos de identidad y conflictos de autodevaluacion.

La investigacién médica del Dr. Hamer estd frmemente vinculada a la ciencia de la embriologia,
pues el que un érgano responda a un conflicto con un crecimiento tumoral, con una degra-
dacion de tejido, o con una falla funcional, estd determinado por el origen de la capa embri-
onaria germinal desde donde, tanto el érgano como el correspondiente tejido del cerebro, se
originan (tercera ley biolégica).

El “Sistema Ontogenético de Tumores” de la NMG, muestra que los érganos controlados por el
“cerebro antiguo”, los cuales derivan del endodermo o del mesodermo del mismo, como los pul-
mones, el higado, el colon, la préstata, el Utero, la dermis de la piel, la pleura, el peritoneo, el
pericardio, las gldndulas mamarias, etc., siempre generan proliferacién de células en cuanto
ocurre el correspondiente conflicto. Es por ello que los tumores de estos érganos se desarrollan
exclusivamente durante la fase activa del conflicto (iniciado por el DHS).

Tomemos, por ejemplo, el cdncer de pulmdn: el conflicto bioldgico vinculado al cdncer de pul-
mon es un “conflicto de muerte-miedo a morir”, porque en términos bioldgicos, el pdnico a la
muerte es igual a ser incapaz de respirar. Con el choque de “muerte-miedo a morir”, las
células de los alvéolos del pulmdn que regulan la respiraciéon, comienzan instantdneamente a
multiplicarse formando un tumor de pulmdn. Contrariamente al punto de vista convencional,
esta multiplicacion de células de pulmdn no es un proceso sin sentido, sino que sirve para un
propdsito bioldgico muy bien definido, es decir, incrementar la capacidad de los pulmones, y asi
optimizar la oportunidad de supervivencia del organismo.

Los andlisis de las exploraciones del cerebro que hizo el Dr. Hamer, demuestran que cada per-
sona con cdancer de pulmdn muestra una configuracién distintiva de los anillos en forma de di-
ana, en el drea correspondiente del tallo cerebral, y que cada paciente ha sufrido un pdnico
de muerte inesperado, antes del inicio del cdncer. En la mayoria de los casos, el temor a la
muerte fue detonado por un choque sobre un diagndstico de cdncer que la persona experi-
mentd como una “sentencia de muerte”. Dado que el hecho de fumar se encuentra en franca
disminucién, esto arroja una nueva luz en el enigmdtico incremento de cdncer de pulmén (el
asesino #1) y cuestiona si fumar es per se una verdadera causa de cdncer de pulmon.

o——
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El cdncer glandular de mama, segun los hallazgos del Dr. Hamer, es el resultado ya sea de un
conflicto de preocupacién “madre-hijo(a)” o un conflicto de “preocupacién de pareja”. Estos
tipos de conflictos siempre impactan al “cerebro antiguo™” en el drea que controla las gldndu
las que producen leche. Una mujer puede sufrir un conflicto de preocupacion madre-hijo cu-
ando su cria es repentinamente herida o estd seriamente enferma. Durante la fase activa del
conflicto, las células de las gldndulas mamarias se multiplican continuamente formando un tu-
mor. El propdsito bioldgico de la proliferacion de células es habilitarse para proporcionar mds
leche al descendiente que sufre, y de esa manera acelerar la sanacion. Cada mujer humana y
mamifera nace con este antiguo programa de respuesta bioldgico. Los muchos estudios de ca-
sos del Dr. Hamer muestran que las mujeres, incluso cuando no dan de mamar, desarrollan un
tumor en las gldndulas mamarias por preocuparse obsesivamente acerca del bienestar de un
ser amado (ya sea un nino en problemas, un padre o madre enfermos, o algun amigo querido
que sea causa de preocupacion).

Lo que se ha dicho acerca del cdncer de pulmdn y del cdncer de mama, igualmente aplica a
todos los otros cdnceres que se originan en el “cerebro antiguo”. Cada uno es detonado por
un choque especifico de conflicto que activa un “programa bioldgico especial significativo”
(quinta ley bioldgica), el cual permite que el organismo sobrepase el funcionamiento diario y se
ocupe fisicamente de la situacion de emergencia. Para cada tipo de conflicto hay una retrans
misidén cerebral desde donde se coordina el programa biolégico en particular.

Mientras los érganos controlados por el “cerebro antiguo™ generan un crecimiento tumoral du
rante la fase activa del conflicto, lo opuesto es el caso con todos los érganos que son controla-
dos desde la sustancia blanca y el cortex (cerebro nuevo). En lo referente a la capa germinal
embrionaria de todos los drganos y tejidos controlados por el “cerebro nuevo” (ovarios, testiculos,
huesos, nddulos linfdticos, epidermis, cuello del cerviz uterino, tubos bronquiales, vasos coronar-
ios, conductos galactéforos, etc.) estos se originan del ectodermo o del mesodermo del “cere-
bro nuevo”. En el momento en que ocurre el conflicto, el tejido orgdnico bioldgicamente cor-
respondiente responde con degeneracion de células. Las necrosis de los ovarios o testiculos, la
osteoporosis, el cdncer de hueso, o las Ulceras del estdbmago, por ejemplo, son condiciones que
solamente ocurren mientras una persona estd en un estado de desesperacidon emocional
relacionado con el conflicto. Como es de esperarse, la pérdida de tejido tiene un significado
bioldgico.

Tomemos, por ejemplo, el revestimiento del epitelio de los conductos galactéforos (de leche).
Puesto que dicho revestimiento epitelial se desarrolld mds tarde que el tejido de las gldndulas
productoras de leche, este tejido es mds joven y estd controlado desde la corteza cerebral, es
decir, una parte mds joven del cerebro. El conflicto bioldgico del revestimiento de los conduc-
tos de leche es un “conflicto de separacion” experimentado como si “mi cria (o mi pareja) fuese
arrebatado de mi pecho”. Un mamifero femenino puede sufrir tal conflicto cuando su cria se
pierde o muere. Como reflejo natural al conflicto, el revestimiento del tejido de los conductos ga-
lactoforos comienza a ulcerarse. El propdsito de la pérdida de tejido es incrementar el didmetro
de los conductos porque con conductos agrandados la leche que ya no se usa puede dre-

narse facilmente y no se congestiona en la mama. El cerebro de cada mujer estd programado
con esta respuesta bioldgica. Puesto que la mama femenina es, bioldgicamente hablando,
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sindbnimo de cuidado y nutricidn, las mujeres sufren tal conflicto por una separacion inesperada
de un ser querido que es infensamente importante. Durante la fase activa del conflicto virtual-
mente no hay sinfomas fisicos, excepto un ligero y ocasional “tirédn" en el pecho.

e FATIGA ESTRUCTURAL CELULAR

Los miedos y energias negativas se enquistan en la parte mds dura y antigua del organismo: los
huesos vy las vértebras. A lo largo del estudio de esta técnica, podemos ver como las personas
ocultan inconscientemente su trauma vy lo fransforman en una molestia fisica que puede variar
de grado, segun su tiempo y gravedad. A esto se le conoce comUnmente como impactos neu-
robiolégicos.

A medida que las personas provocan el desbloqueo de su sistema éseo, se liberan de todas las
cargas inconscientes; miedos y traumas que imposibilitaban el fluir de la energia vital a través del
canal de luz, ya que el sostén fisico o almacén biolégico es la columna vertebral, la que al no
estar derecha y alineada, provoca grandes pérdidas de energia o bien el estancamiento de la
misma en algun drea en particular.

Por lo tanto, el desbloquear el sistema éseo provoca una apertura a nuevas y sanas energias.

La energia vital a la que los chinos llaman Qi (chi), es la energia cdsmica que llena todo lo exis-
tente. Es como la vibracién elemental que constituye el fundamento de toda vida. Sin energia
no hay existencia, hasta lo md&s concreto como una roca estd compuesta por energia; todo es
energia y su equilibrio garantiza el buen funcionamiento de las cosas.

Los chinos explicaban que para que haya orden es necesario un caos primero. A partir de ese
caos es como las energias empiezan a moverse y organizarse, de modo que la enfermedad no
es sino una manifestacion de la energia en desorden para lograr su propia estabilidad.

Nuestro cuerpo vibra con la energia del universo, pero esta se manifiesta de muchas formas. A su
vez, nuestro cuerpo estd surcado por lineas de energia, cuando estas lineas estdn bloqueadas
producen diferentes reacciones, tanto a nivel fisico como mental o emocional. La vibraciéon es
una de las manifestaciones de la energia.
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1.5. PASOS PARA LEGITIMAR MI EMPRENDIMIENTO

Para darle forma a mi emprendimiento los pasos a seguir fueron:

« NOMBRE DEL EQUIPO

Es de suma importancia que el nombre del emprendimiento abarque la esencia de lo que se
quiere lograr. El nombre del producto es el elemento bdsico de identidad y de diferenciacion;
infegra un signo verbal, un sonido del habla y una grafia. Su eleccidon esimportante, y ain mas su
modificacion, que puede suponer una decision arriesgada, por ello en ambos casos es conveni-
ente apoyarse en la investigacion.

Los buenos nombres se caracterizan por seis rasgos: brevedad, eufonia, pronunciabilidad, re
cordabilidad, sugerencia y efecto positivo.

Basicamente la palabra o palabras que designan al producto o ala compania deben fransmitir
una imagen positiva, sonar bien y recordarse con facilidad. La creciente internacionalizacion de
los mercados provoca en ocasiones verdaderos retos para solucionar los problemas fonéticos
que se plantean cuando un producto pasa a comercializarse en distintos paises. Un nombre
alemdn puede resultar impronunciable para un espanol, y un italiano no tiene por qué saber
decir correctamente una marca en francés. Por ello, en caso de estar previsto un lanzamiento
infernacional, se aconseja elegir un nombre que permita una lectura facil al menos en los idi-
omas principales del publico objetivo.

En mi caso, el nombre genérico del equipo es: Camara de Neuroestimulacion Dindmica Easy
Dream.

* PATENTE

La patente es un privilegio otorgado por el Estado, que permite explotar en exclusiva un invento
0 sus mejoras. Este derecho permite al titular de la patente impedir que terceros hagan uso de
la tecnologia patentada. El titular de la patente es el Unico que puede hacer uso de la tec-
nologia que reivindica en la patente, o autoriza a terceros a implementarla bajo las condiciones
que el titular fije.

Las patentes son otorgadas por los Estados por un tiempo limitado. Para mi caso, la patente que
me otorgaron fue de modelo de integracion por un periodo de 10 anos, fodo el trdmite se hace
ante la Superintendencia de Industria Comercio.
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* REGISTRO INVIMA

EL registro sanitario en Colombia da al titular o su importador la facultad de comercializar los
productos amparados en el registro en cualquier establecimiento de comercio en Colombia.
Es importante para el empresario porque este registro hace parte del activo intangible de la
empresa, brinda mayor competitividad en el mercado y hace mds facil el posicionamiento de
la empresa y sus productos. Adicional a lo anterior, el registro sanitario Invima es de alta impor-
tancia para grandes y pequenos empresarios, ya que los productos que se distinguen en el mer-
cado con dicho registro, dan al consumidor final la confianza y certeza que se trata de un pro-
ducto de calidad, asi mismo, es la herramienta mdas importante para generar el desarrollo y la
evolucion de la empresa. El registro Invima clasificd mi equipo como Dispositivo Biomédico Tipo
la.

1.5.1. DEFINICION DE LOS CANALES DE COMERCIALIZACION

El espectro que manejoé mi emprendimiento es bastante grande, lo que ocasiond al principio
una confusion ala hora de comercializarlo. Pues bien, en el escenario econdmico me di cuenta
que los spas no eran una herramienta complementaria sino una competencia; durante este
ejercicio practico pude definir cudles son los canales de comercializacion:

1. Venta de paquetes terapéuticos
* Adicciones

* Insomnio

* Depresion y ansiedad

* Manejo del dolor

* Concentracion y memoria

2. Venta de equipos

3. Alguiler de equipos

1.6. PRINCIPALES OBSTACULOS ENCONTRADOS EN EL CAMINO Y COMO
FUERON SUPERADOS

Al momento de solicitar la patente, el tramite fue complejo, pues era un emprendimiento que
Ccomo equipo no existia pero las tecnologias para su realizacion si. Después de muchas reuniones
se logra explicar la idea, la utilidad y queda patentado como infegraciéon de fecnologias.

o—
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Dentro de los principales obstdculos que llevd el proceso fue generar el registro Invima. Cuando
empecé a desarrollar mi equipo no era obligatoria la certificacién bajo los pardmetros estable-
cidos; no obstante, las leyes cambiaron y si debia certificarse como dispositivo médico. Con pa-
ciencia y trabajo lo logré después de un ano.

Ademds en el Invima mi equipo, al no serinvasivo, no quedaba en ninguna de las clasificaciones
de dispositivos biomédicos, y al ser una legislacién nueva, fue un trdmite que conllevd muchas
reuniones y presentaciones de investigaciones hechas en otros paises de las tecnologias que
integraba el equipo. Fue un proceso dificil pero a la vez muy enriquecedor para ambas partes.

1.7. PRUEBAS, RESULTADOS E IMPACTO (TRATAMIENTO DE LAS PROB-
LEMATICAS QUE EL EQUIPO IMPACTARIA)

Como soporte para el Invima, la investigacién fue fundamentada desde un marco tedrico de
varios estudios sobre neuroestimulacién, a continuacién enumero solo algunos de ellos:

Investigacion del Instituto Médico Europeo de la Obesidad.

Investigaciones realizadas por Brain Wave Laboratories.

Publicacion de la revista Archives of Internal Medicine.

El sueno y el cerebro: estudio realizado por el Dr. Matthew Walker, Universidad de Harvard.

El funcionamiento de las ondas cerebrales: estudio del Dr. Georgi Lozanov.

Psicotecnologia: la carrera hacia el supercerebro, investigaciones de la Universidad de Cali-

fornia.

e Utilizacidon de los sonidos binaurales en medicina y psicopatologia: Anaesthesia revista de la
literatura (Francia). Dra. Liza Haydee Utrera Alarcdn, especialista en neuroterapia y adiccio-
nes.

e Utilizacion de los sonidos binaurales en un dispositivo psicoterapéutico: por la Dra. Brigitte
Forgeot.

*  Mejora del sueno por medio de neuroestimulacién: Masako Tamaki.

e International society for neurofeedback & reasearch.

» Tecnologias actuales similares al equipo Easy Dream. Megabrain: qué es el megabrain vy
coémo funciona.

e Induccion de ondas cerebrales (neurosincronizacion).

* Ondas cerebrales.
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* PRUEBAS

Durante el desarrollo de mi emprendimiento tomé una muestra de 3 grupos de 15 personas cada
uno. A los 3 grupos se les aplicd un protocolo de 21 sesiones de 60 minutos cada una, con una
periodicidad de tres veces por semana y se procurd que fuera en el mismo horario.

Las frecuencias aplicadas fueron ondas Alfa y Theta. Los resultados obtenidos fueron muy favo-
rables, que concordaron con los trabajos preexistentes en el dmbito de la neuroestimulacion.
El frabajo con ondas es considerado por la ciencia como un sistema terapéutico no invasivo,
pues por sus caracteristicas se sabe que el sonido de baja frecuencia no permanece alojado en
el organismo como los quimicos, razén por lo que no generan efectos secundarios negativos en
la mente o el organismo. Las ondas se trasladan por el espacio y al ser impulsadas por las ondas
sonoras (musica) y la presion del aire, pasan a ser parte del medioambiente, motivo por el que
nuestro cerebro recibe las senales dosificadamente, estabilizando los procesos electroquimicos
y electromagnéticos requeridos durante la recepcion, asimilacion, retencion y procesos de la
informacion de nuestro cerebro.

M grupo
Depresiony
Ansiedad
M grupo -
Insomnio M Mejoria total
m Mejoria
total = Mejoria Media
= Mejoria
Media _
M Ninguna
Mejoria

H grupo Dolor

m Mejoria total

= Mejoria Media

m Ninguna
Mejoria
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2. CONCLUSIONES Y CIERRE

El trabajo como emprendedor te ensena a no rendirte, a ser practico y recursivo. En el drea de la
tecnologia, que fue la que escogi, hay mucho por hacer, reinventar y explorar.

2.1. Qué descubre un emprendedor

* Aprendes a confiar en ti mismo.

* Aprendes a ser realmente perseverante.

* No se puede vivir de un proyecto.

* Los primeros obstdculos son los mdas fuertes, pero al final de camino te das cuenta que eran
los mads faciles.

* Aprendes a descubrir que en toda situaciéon obligatoriamente siempre hay una oportunidad.

* Descubres que es tu convencimiento el que realmente le da forma y concrecion a tu proyec-
to.

* Aprendes a encontrar diferenciales.

* Elemprendedor es utépico por naturaleza, y el desafio mds grande es tener la habilidad de
hacer una planificacion basdndose en la realidad comercial.

* Tienes que aprender a ser asertivo en la comunicacion.

* No haces un proyecto porque quieres o necesitas dinero, lo haces porque te gustay lo quieres
compartir con otros.

* Enfiendes que es diferente serindependiente a ser un emprendedor.

* Hacer mini ensayos.

e Buscarrespaldo.
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OBJETIVO

El objetivo de la conferencia es la difusion de los conceptos bdsicos detrds de la fisica de los
drones y ver como esta se implementa en los materiales electromecdnicos que permiten su fun-
cionamiento, ofreciendo una motivacion con un amplio campo de usos de estos dispositivos.

RESUMEN

Los vehiculos aéreos no tripulados son maquinas que comenzaron a usarse en las guerras. Tener
un avion remotamente controlado resultaba una ventaja puesto que no arriesga la vida de los
soldados, y permitia misiones de espionaje e incluso de ataque.

Como muchas de las tecnologias desarrolladas en la guerra, estas son usadas posteriormente
en usos civiles, otorgando la posibilidad de resolver otfro fipo de problemas que afectan a las
poblaciones en general. Los “Drones”, como fueron apodadas estas maquinas, actualmente
estdn siendo usados para transporte de elementos, supervisidon aéreaq, telecomunicaciones, de
portes, cine, agricultura, entre muchas mds actividades. Estar al dia en estas nuevas herramien-
tasesunreto tecnoldgico de cada pais, y Colombia, sin serla excepcion, ha enconfrado un gran
potencial en ello.

A continuacidén se describen las secciones en que estd dividida la conferencia:

1. 5Qué son los drones?
2.5Cudles son sus tipos?
3.Importancia
4.Principios fisicos
5.Materiales

6.Manos a la obra

7. Comunicaciones
8.Restricciones

9. 5Qué viene?
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1. QUE SON LOS DRONES?

Dentro de este capitulo se explica lo que es un dron, maquinas que iniciaron en las guerras como
estrategia de combate y que luego pasaron a un dominio publico en el que se han encontrado
muchas aplicaciones.

La palabra dron fue acogida en lugar del nombre largo: Vehiculo Aéreo no Tripulado (UAV por
sus siglas en inglés) que significa zdngano, el macho de las abejas. Un dron es un vehiculo que
puede cumplir con vuelos controlados remotamente o, incluso, sin infervenciéon humana gracias
al uso de electréonica y la computacion de alto nivel, que permite su vuelo automdtico.

2. (CUALES SON SUS TIPOS?

Empezaron con aviones convencionales, a escalas menores, mediante confrol remoto a fraveés
de senales de radio frecuencia.

Luego fue necesario que su alcance fuera mayor, por lo que se usaron enlaces satelitales; hoy en
dia algunos ejércitos del mundo cuentan con un manejo global de sus drones gracias a esta
innovacion. Sin embargo, no solamente son del tipo avidn, también son usados helicdpteros y
multicopteros o a veces llamados multirotores (de varios rotores). Estas configuraciones permiten
la maniobrabilidad a bajas velocidades e incluso poder tener un posicionamiento estatico en un
punto de latitud, longitud y altura. Es asi como las estructuras varian pero la esencia se mantiene:
un vehiculo volador.

3. IMPORTANCIA

El conocimiento de este tipo de tecnologias al pasar a un dominio puUblico encontré muchos
usos. Por ejemplo la fotografia y el video casero hasta las fomas mds impactantes en peliculas
de alta definicién; la medicina, la agricultura y el medioambiente; asi mismo, la cartografia y
los estudios geogrdficos complejos que antes podian llegar a ser muy costosos debido al uso
de aeronaves convencionales tripuladas. Asi las cosas, estd abierta la posibilidad de resolver
problemas en el mundo con el buen uso de |los drones.
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4. PRINCIPIOS FISICOS

Para saber como estas maquinas son capaces de hacer sus vuelos, nos basamos en la fisica (un
poco Mmds sencilla) de un helicoptero, en el que el rotor principal suministra la potencia de ele-
vacion. El giro del motor que hace que las hélices se muevan, genera una reaccion contraria
que haria que el cuerpo del helicoptero tendiese a girar en sentido inverso a la hélice. Por este
motivo, existe el rotor de cola que contrarresta esta fuerza de giro y mantiene estable el cuerpo
de la nave. Lo mismo sucede en un multicoptero, las fuerzas de accion y reaccion deben estar
compensadas, lo que hace necesario que los motores se cuenten en pares y que las hélices ro-
ten en sentidos inversos en esos mismos pares. Es decir, en un multicoptero de 4 rotores 2 deben
girar en el sentido de las manecillas delreloj y los otros 2 en sentido contrario; esto anula la fuerzas
infernas y genera estabilidad en el sistema. Este principio es el mas importante al momento de
entender por qué vuelan.

El ofro principio es el empuje generado por la suma de las fuerzas creadas por las hélices. Este
empuje determinard sila aeronave serd capaz de elevarse o si, por lo contrario, no tendrd la su-
ficiente potencia para hacerlo. Si logra elevarse entonces se contard también con una carga
maxima que puede ser adherida al dron; carga que puede ser una cdmara o algun sensor para
las aplicaciones especificas.

0. MATERIALES

En esta seccion se describen los materiales tales como marcos, motores, Controladores Electroni-
cos de Velocidad (ESC) que manejan los motores, el fipo de baterias que se usan y sus cuidados,
los cargadores de baterias, las hélices con sus diferentes configuraciones, el radio confrol como
sistema primario de manejo, el controlador de vuelo que se encarga de contener el soffware de
control del dron, que por medio del radio control permitird hacer maniobras en el aire y facilitara
la automatizacion y andilisis de la gran cantidad de variables de vuelo que un ser humano no
podria manipular al mismo tiempo. Estos entre otros dispositivos como GPS y accesorios.

6. MANOS A LA OBRA

Brevemente se aclarard la metodologia de ensamblado de un dron, desde el armado del marco
hasta la calibracion de los sensores internos que determinardn la posicion y orientaciéon en todo
momento del vehiculo.
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1. COMUNICACIONES

Los elementos tecnoldgicos de suma importancia para usar en un dron son los que permiten las
comunicaciones. Los medios de comunicacion inaldmbricos permiten que se tenga control
sobre la aeronave, extraer los datos de vuelo en tiempo real, enviar imagenes a la estacion en
tierra y poder tener todo el monitoreo del sistema.

8. RESTRICCIONES

Existen restricciones de tipo normativo. En primer lugar, un dron fuera de control es una amenaza
para la integridad de las personas y seres vivos en tierra; en segundo lugar, por el uso del espacio
aéreo, puesto que el control del fradfico aéreo es muy importante y no se deberia interferir con
vuelos comerciales o militares; y en tercer lugar, es potencialmente peligroso para la seguridad
nacional y Util para actividades ilicitas.

9. {QUE VIENE?

Se muestran los Ultimos avances en los que se destacan las comunicaciones como reemplazo
mas econdmico a los satélites.
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OBJETIVO

Informar sobre nuevas alternativas para el reciclaje de residuos pldsticos, como es el caso de la
tecnologia de despolimerizacion via pirdlisis, haciendo énfasis sobre las ventajas del reciclaje
quimico de estos residuos en comparacion a las técnicas mecdnicas actualmente utilizadas en
el pais.

RESUMEN

La valorizacidén energética a través de procesos termogquimicos, brinda una disposicion adecu-
ada de los residuos pldsticos posconsumo y posindustria, que no pueden ser valorizados por
operaciones convencionales de reciclado mecdnico y que usualmente van para los rellenos
sanitarios. Estos residuos no son apetecidos por los recicladores tradicionales, ya que no existe un
mercado para comercializar este tipo de materiales.

Mediante el proceso de despolimerizacién bajo pirdlisis de residuos pldsticos logramos la produc-
cion de combustibles liquidos tales como gasolina, kerosene, diésel entre otros.

1. DESARROLLO

Actualmente existe una problemdtica alrededor de las basuras pldsticas; toneladas de las mis-
mas terminan en los ecosistemas del planeta tierra, afectando suelos, aguas, flora, fauna y la
salud de los mismos seres humanos. En el mejor de los casos estas basuras ferminan en rellenos
sanitarios, contribuyendo al calentamiento global debido a la gran generacién de gases de
efecto invernadero.

A pesar de existir multiples procesos de reciclaje mecdnico de pldstico en el pais, estos son muy
selectivos en los tipos de pldsticos, mezclas y condicidon de los mismos, dejando por fuera de
estos procesos gran parte de las basuras pldsticas. Es aqui donde la valorizacidn mediante el
proceso quimico de despolimerizacion via pirdlisis aparece como una alternativa innovadora.
Mediante este proceso es posible convertir pldsticos actualmente rechazados por la industria de
reciclaje en combustibles liquidos de gran valor comercial, como son el diésel, kerosene, gaso-
lina entre otros. Esta iniciativa dinamizaria la industria del reciclaje ddndole valor a residuos que
actualmente no tienen una via de reciclaje establecida.
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La solucidon que propone Dr. Calderdn Labs consiste en transformar los residuos pldsticos en un
crudo ligero, liquido a temperatura ambiente, el cual puede ser posteriormente refinado en com
bustibles como diésel, gasolina, keroseno, parafina, naftas entre otros.

El proceso con el cual es posible realizar dicho reciclaje se llama despolimerizacién via pirdlisis, la
cual se describe a continuacion.

Los residuos deben ser separados de ofros materiales que no sean pldsticos, pues estos pueden
afectar la calidad del producto y el rendimiento del proceso. Estos contaminantes pueden ser
materia orgdnica, agua y algunos tipos de pldsticos que no son aptos para el proceso. Una vez
se tiene la materia prima lista, seca y en el mejor estado de limpieza factible, se procede a la
compactacion. El plastico es un material muy voluminoso y de bajo peso, de no ser compacta-
do, este llenaria el reactor con una cantidad muy inferior a la capacidad instalada, afectando
fuertemente la eficiencia del proceso. Ademds, la compactaciéon en la fuente permite un efici
ente transporte de material hacia el lugar de procesamiento, que de lo contrario elevaria los
costos de fransporte a niveles inviables.

Luego de ser adecuada la materia prima, esta es cargada a un reactor que posteriormente es
sellado. A continuacién el reactor es calentado entre 450 y 600 grados Celsius inicidndose asi
la despolimerizacion. Este proceso consiste en romper las cadenas poliméricas de los residuos
pldsticos mediante altas temperatura en ausencia de oxigeno. Esta ruptura deja cadenas de
hidrocarburos de diversos tamanos, dando asi como resultado fres productos principales: una
fase liquida, una sélida y una gaseosa. La fase liquida es la deseada y el proceso estd enfocado
a maximizar el rendimiento de la misma. Una vez empieza la despolimerizacién, empiezan a salir
gases del horno los cuales pasan por un sistema de condensacién para retener la fase liquida o
petrdleo crudo, mientras que una parte de esos gases, que no son condensables, se inyectan al
horno para suplir gran parte del calentamiento del proceso. Una vez terminada la operacion, se
extrae del reactor una carbonilla o fase solida residual, la cual es utilizada como combustible
en procesos posteriores. El liquido es entonces refinado mediante destilacion para obtener los
productos finales deseados.

En la actualidad existe gran variedad de tipos de pldsticos, este proceso solo es apto para tres
de ellos, ya sea en mezclas o puros y se tiene cierta flexibilidad ante algunos contaminantes.

Anteriormente se anotd que no todos los tipos de pldsticos son aptos para el proceso, esto se
debe ala presencia de heterodtomos en la molécula, es decir, elementos diferentes a carbono e
hidrogeno como lo son nitrdbgeno, azufre, oxigeno entre otros. En este orden de ideas los Unicos
tres tipos de pldsticos procesables son el Polietileno, el Polipropileno y el Poliestireno en todas
sus presentaciones, debido a que estas resinas estdn compuestas Unicamente de carbono e
hidrogeno. Lo anterior no supone un problema, pues mds del 80% de las basuras pldsticas se
componen de estas tres resinas. Otros pldsticos comunes no reciclables son el PET, el PVC vy el
Poliuretano, los cuales contienen oxigeno, cloro y nitrégeno respectivamente, afectando la inte-
gridad del proceso.
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2. RESULTADOS

Segun cierfos paradmetros, es posible afinar el proceso hacia la produccion de diferentes pro-
ductos, es decir, es posible maximizar la produccidon de ceras o parafina o por el confrario de
combustibles liquidos, a discrecion. Los rendimientos del proceso de pirdlisis en peso son:

e Crudo ligero............... 75%
¢ GOS.vvveeean 15 -20%
e Carbonilla.............. 5-10%

El crudo resultante es refinado, los rendimientos promedio para la obtencion destilados es la
siguiente:

e Gasolina..............35 - 40%
e Kerosene...............0-10%
e ACPM.................40 - 50%
e BUNKer...oovveviiiiin, 15%

El potencial de una iniciativa como esta en el pais es enorme, solo en el caso de Bogotd, al Relle-
no Sanitario Dona Juana llega suficiente pldstico para abastecer 50 plantas que fransformen 10
toneladas por dia, produciendo 1000 galones/dia de plasticombustibles.

Ademdas de lo anterior, los alcances que este proyecto tiene son multiples, pues permea los tres
pilares de la sostenibilidad: ambiental, social y econdmica. Ambientalmente es posible reducir
elimpacto de los residuos pldsticos en ecosistemas y rellenos sanitarios, ayudando asi a disminuir
elimpacto al calentamiento global. Socialmente se dispone de una nueva alternativa, una nue-
va tecnologia para el aprovechamiento de estos recursos, ampliando el mercado del reciclaje
para las familias que viven de esta actividad. También es posible que comunidades alejadas
tengan cierta autosuficiencia energética. Econdmicamente es un proceso rentable, que dinami-
zaria la industria del reciclaje mediante la valorizacion de residuos sin via actual de reciclaje.

Con este proyecto hemos alcanzado muchos logros, a confinuacion se enlistan los principales:

» Contrato de cofinanciacion con Bancoldex mediante INNpulsa MiPYME (2013).

» Construccioén Planta Piloto Plasticombustibles (2013).

* Ganador en el dmbito nacional del Bayer Encuentro Juvenil Ambiental (2013).

* Finalistas en el concurso Ventures en la categoria de innovacion, Premio ISA y Premio EPM
(2013).

» Ganadores del concurso Destapa Futuro de la Fundacion Bavaria, Octavo Ciclo (2014).

» Ganadores del 1776 Challenge Cup Bogotd (2015).
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Aprendices en la mesa de
registro de asistencia.
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taller diddctico Didactigics.

Aprendices presentando la
cartelera elaborada del
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DIDACTIGICS

POR DEYANIRA VILLAZON

PROYECTA 2016 contd con grandes retos, desde estructurar la agenda académi-
ca para los 7 talleres de 1+D+i hasta la divulgacién, pre-inscripcidon y registro de
cada participante al evento. Aspiramos que los pretendidos 490 asistentes al ci-
clo se apropiaran de términos como innovacion, desarrollo tecnoldgico, proyec-
tos de investigacioén, entre otros. El desafio en principio se superd, tuvimos un afo-
ro de 801 aprendices de programas proximos a acreditarse con titulacion de alta
calidad, asi como registro calificado. De Ia misma forma, logramos cumplir la
meta inicial de impactar a 50 instructores del CEET SENA. Didactigics fue un ingre
diente de la agenda académica. Pretendimos que cada aprendizaje de los tér-
minos en menciéon fuese dindmico y dagil; 60 minutos en que el publico presente
se unio para resolver diversos desafios. CreaGICS fue el producto de las dindmi-
cas realizadas. Consistid en la elaboracion de una cartelera que plasmara las
ideas principales de la presentacion del drea de [+D+i, asi como las del grupo de
investigacion GICS en 5 minutos.

Las encuestas realizadas a lo largo del desarrollo de PROYECTA 2016, arrojaron
que el 55% punted excelente a la pregunta zel taller ha cumplido sus expectati-
vase, asi como un 58% en el item claridad en las conferencias.

Agradecimientos a cada individuo que presencio el desarrollo del Ciclo de talle-
res de +D+i.

iBuen viento y buena mar PROYECTA 2017!

DIDACTIGICS EN IMAGENES

Aprendices participando en
DidactiGICS.

Aprendiz exponiendo los términos
aprehendidos de la cartelera
desarrollada.

Equipo desarrollando el reto de la
estacién 1: sopa de letras.

Aprendices plasmando la lluvia
de ideas en CreaGICS.

5
vy
@),
(04
o
&
ko
5
'_
(0]
©
o)
0
(@)




Ponencias




PONENCIA 1

Implementacion y evaluacion de los
paramebros de red de un Controlador
de Sesion de Borde (SBC) para la
inGerconexion entre el Laboratorio
ANKLA (CINTEL) y el CEET (SENA)

MAURICIO ALEXANDER
VARGAS RODRIGUEZ

Ingeniero Electrénico

MSc Ingenieria - Telecomunicaciones
Instructor CEET - SENA

vrmauricio4@misena.edu.co




Ciclo de Talleres PROYECTA

Ciclo de Talleres PROYECTA

RESUMEN

El presente documento presenta los avances logrados mediante el proyecto de “Implementa-
cion y evaluacion de los pardmetros de red de un Controlador de Sesidon de Borde (SBC) para la
inferconexion entre el Laboratorio ANKLA (CINTEL) y el CEET (SENA)” formulado por el drea de
telecomunicaciones en el grupo de investigacion GICS, y en el cudl se han vinculado aprendi-
ces del semillero de investigacioén. Este proyecto ha logrado generar nuevo conocimiento y ac-
tualizacion mediante capacitaciones relacionadas con las lineas temdaticas de las redes de proxi-
ma generaciéon (NGN), que han sido divulgadas a participantes de las diferentes regionales del
SENA, instructores y aprendices del drea de telecomunicaciones y el mejoramiento de ambientes
de formacién, mediante la adquisicion de equipos de voz, datos y video. Este proyecto se ha
venido frabajando bajo los convenios derivados entre el Centro de Investigaciéon y Desarrollo en
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (CINTEL) y el Centro de Electricidad, Elec-
trénica y Telecomunicaciones (CEET) en las instalaciones del Advanced Networks Knowledge
Lab (ANKLA) ubicado en el Tecnoparque del SENA Nodo Bogotd.

Palabras clave: BSC, convergencia, interoperabilidad, NGN, seguridad.

ABSTRACT

This document presents the progress made by the project “Implementation and evaluation of
network parameters of a r Session Borde Controller (SBC) for the interconnection between the
ANKLA (CINTEL) Laboratory and CEET (SENA)” formulated by the area of telecommunications
within the research group GICS and in which have been linked learners hotbed of research. This
project has generated new and updated knowledge through the training related to the thematic
lines of Next Generation Networks (NGN) that have been reported to participants from the
different regional SENA instructors and frainees in the telecommunications area and by the
fraining environment improvement, by acquiring equipment for voice, data and video. This
project has been working under the agreements arising between the Centre for Research and
Development in Information Technology and Communications (CINTEL) and the Center of
Electricity, Electronics and Telecommunications (CEET) on the premises of Advanced Networks
Knowledge Lab (ANKLA) located in Technopark Node SENA Bogotd.

Keywords: BSC, convergence, interoperability, NGN, security.
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1. INTRODUCCION

A través del convenio derivado de 2016 entre el CEET y CINTEL, se viene trabajando en el forta-
lecimiento de la interconexion entre ANKLA y el CEET, mediante la formulacion del proyecto de
innovacion titulado “Implementacion y evaluacion de los pardmetros de red de un Controlador
de Sesion de Borde (SBC) para la interconexion entre el Laboratorio ANKLA (CINTEL) y el CEET
(SENA)”, el cual tiene como objetivos:

* OBJETIVO PRINCIPAL

Implementar un controlador de sesion de borde (SBC) que permita el aseguramiento de la inter-
conexion, la infegracion, interoperabilidad e implementacidon de los servicios convergentes de la
inferconexion entre ANKLA (CINTEL) y SENA (CEET).

» OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar el desempeno de la senalizaciéon SIP y tfranscodificacion entre las plataformas NGN
de ANKLA y el CEET.

e Gestionar el plan de numeracion a través de troncales SIP entre las plataformas de voz de
ANKLA y el CEET.

e Evaluar la calidad de servicio de la interconexidon mediante pardmetros de red en servicios
convergentes.

* Proponer metodologias de inferconexion entre ambientes NGN.

Los Session Border Controllers (SBC) proporcionan seguridad, intferoperabilidad, enrutamiento y
otfras funciones en unared que implemente el protocolo de inicio de sesién (SIP), su funcionaldad
se asemeja a la de un firewall en una red de datos con la especificidad de implementacion en
unared de voz IP [1]. Un firewall deja los puertos de los servicios de datos abiertos independiente-
mente de que estos se estén utilizando o no en la red, a diferencia de este, un SBC trabaja con
servicios en tiempo real como lo es la voz, y permite activar y desactivar estos puertos segun su
utilizacion. La implementacion de SBC permitird el fortalecimiento tecnoldgico e investigativo de
la interconexidon entre ANKLA y el CEET ademds de abrir las lineas temdticas de investigacion del
drea de telecomunicaciones en las dreas de seguridad, monitoreo de red y convergencia de
servicios de voz, datos y video.

Para llevar a cabo este proyecto, es indispensable contar con una infraestructura tecnoldgica
que permita la realizacion de prdcticas de configuracion e implementaciéon de servicios sobre
equipos reales en NGN, por lo que se hace necesaria una interconexion entre el CEET y ANKLA

— e\
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para realizar prdcticas reales sobre redes NGN y permitir a los aprendices la apropiacion de esta
tecnologia y el desarrollo de servicios basados en la interconexion e interoperabilidad en NGN
(2].

A su vez, es necesario fortalecer los ambientes de formacidn para orientar las competencias que
hacen referencia a las NGN, ya que hay una creciente demanda de personal capacitado en
estas tecnologias en el sector productivo, y no es menos importante el hecho de que el pro
grama de formacion “Tecndlogo en Diseno Implementacion y Mantenimiento de sistemas de
telecomunicaciones” estd actualmente en proceso de acreditacion de alta calidad.

Dada la naturaleza de este proyecto, y a que se viene trabajando en conjunto con CINTEL, la
metodologia a seguir se establece bajo los lineamientos del PMBOK, los cuales consisten en las
fases descritas en la Figura 1, entre las que se tienen:

—
y Control . Actascds

cierre

« Conceptualizacion
« Autorizacién « Alcance

[

Figura 1. Metodologia de gestion de proyectos del PMI
Fuente: PMBOK PMI®

* Ejecucidn del
plan de
gestion del

proyecto

» Entregables
* |Indicadores
* |mpacto

* Lecciones
aprendidas

s Tiempo
» Costos

Ejecucion

1.Fase de inicio: define o autoriza el proceso o una fase del mismo.

2.Fase de planeacion: define los objetivos y planifica el curso de accién requerido para lograr los
objetivos y el alcance del mismo.

3.Fase de ejecucion: integra a personas y otros recursos para llevar a cabo el plan de gestion del
proyecto.

4.Fase de seguimiento y control: mide y supervisa regularmente el avance, a fin de identificar las
variaciones respecto al plan de gestion del proyecto.

5.Fase de cierre: formaliza la aceptacion del producto o resultado, y termina ordenadamente el
proyecto o una fase del mismo.

A la fecha de la presentacion de los avances de este proyecto (mayo de 2016), este se encuentra
en fase de ejecucion. Vale la pena resaltar que se han logrado avances importantes en cu-
anto a la adecuacion de un datacenter, implementacion de la red e integracion de servicios,
los cuales se detallan en el siguiente numeral.

o——
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2. CONTENIDO

Desde septiembre del ano 2010, el SENA viene trabajando junto con el Centro de Investigacion y
Desarrollo en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (CINTEL), a fravés de conve-
nios marco orientados a la [+D+i, en la divulgacion y gestion tecnoldgica, el emprendimiento y
el enfrenamiento especializado [3] en tecnologias NGN mediante el desarrollo conjunto del Lab-
oratorio de Conocimiento en Redes Avanzadas (ANKLA, por sus siglas en inglés. Ver Figura 1).
Particularmente enlo que corresponde al Centro de Electricidad Electronica y Telecomunicacio-
nes (CEET), se ha venido trabajando junto con CINTEL en la interconexion de ANKLA con el CEET
para el fortalecimiento del programa de formacion tecnoldgica en diseno, implementacion
y mantenimiento de sistemas de telecomunicaciones, con el objetivo de cumplir con los re
guerimientos de evaluacion de alta calidad del programa vy, a su vez, actualizar los contenidos
temdticos del mismo.

Para poder realizar esta interconexion, el CEET formuld en 2015 un proyecto de modernizacion de
ambientes de telecomunicaciones dirigido a SENNOVA, los cuales permitieron adquirir equipos
orientados a la provision de servicios bajo la arquitectura NGN, en la cual, por su propia defini-
cién, convergen servicios de voz, datos y video. Esta implementacion se realizé mediante la ad
ecuacion del datacenter del CEET y la adecuacién de un ambiente de formacion (ambiente
314), teniendo en cuenta los lineamientos del RITEL como se observan en los diferentes items de
la Figura 2.

ANKLA tiene implementada una arquitectura NGN (ver Figura 4) con equipos multivendor (propi-
etarios y de coddigo abierto) entre los cuales se encuentran un sofswitch TSS 4.0 de Ericsson, cen-
tralitas PBX's Asterisk y Elastix, Open IMS Core, servidores de aplicacion de IPTV, MCU, switch’s
capa 3 Huawei y Ericsson, Cisco ASA 5505 entre otros.

DATA CENTER

INVESTIGACION

Figura2.Advanced Networks Knowledge Lab (ANKLA)
Fuente: CINTEL
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Figura 3. Elementos considerados en el plan de mejoramiento de
ambientes de telecomunicaciones del CEET
Fuente: SENA - CEET

APLICACION

Figura 4. Arquitectura NGN de ANKLA
Fuente: CINTEL

Al momento de realizar la interconexion se debe establecer una metodologia, en esta se deben
considerar los siguientes aspectos:

1. Definicion de servicios a transportar (voz, datos y video).

2.Definicion de pardmetros de calidad (objetiva — QoS y percibida QoE).
3.Definicidn de pardmetros de seguridad de red.

4.Consideraciones de integracion e interoperabilidad de equipos y servicios.
5.Segmentacion y direccionamiento privado de la red (ANKLA y CEET).

o——
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6.Pruebas de conectividad.
7. Pruebas de senalizacion.
8.Pruebas de carga (trafico).
9. Validacidn de servicios.

10. Documentacion.

Para llevar a cabo la interconexién, se propuso una conexion mediante un canal dedicado de
10 Megas simétrico a fravées de una VPN sitio a sitio, como se observa en la Figura 4. Esta VPN se
implementd por cédigo en los ASA de ANKLA y CEET. Entre estos se ejecutaron diferentes pruebas
a nivel de conectividad IP (ping, fracert, packet tracer, etc.) para validar las diferentes listas de
control de acceso (ACL), que se debieron habilitar para conectar los servicios de voz, datos y
video. Cabe resaltar que estos servicios estdn segmentados mediante diferentes VLAN para po-
der asegurar la calidad de servicio (QoS) y aprovisionamiento de servicio del lado de la red
GPON-FTTH del CEET.

ANKLA CEET

08 10 S8 VPN

La Figura 5 ilustra la fopologia de red implementada en el datacenter del CEET mediantfe el
proyecto de plan de mejoramiento de ambientes de telecomunicaciones del grupo de investi-
gaacion GICS.

Esta red cuenta con diferentes plataformas que buscan llevar servicios convergentes como voz,
datos y video mediante unared NGN con acceso GPON hacia usuarios de tipo residencial, entre
estos equipos se encuentran:

* Plataforma IP-PBX Xorcom.

* Sistema de comunicaciones unificadas de Cisco UCS 600.

* Plataforma de IPTV streamer MOI Pro.

* Cabecera Digital To TV (DTTV) Promax.

* Red GPON ZTE (OLT C320, ONT F660).

* Subsistema Multimedia IP (IMS) Open Source Kamailio.

 Swifch L3 HP 2920.

* Dispositivo de seguridad adaptable de Cisco ASA 5506X.

* Sistema de conferencia Web para educacion a distancia Big Blue Button.
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Figura 6. Topologia de red Datacenter CEET
Fuente: SENA - CEET

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El trabajo realizado a lo largo de estos anos aun no concluye, se espera poder darle continuidad
desde el drea de investigacion y a su vez lograr la apropiaciéon del conocimiento al involucrar
a los diferentes aprendices que hacen parte del semillero y a los instructores del drea de tele
comunicaciones, para que retransmitan la informacién relacionada en sus ambientes de for-
macion. Los temas relacionados con las NGN son de actualidad e interés para los operadores,
entes reguladores, la academia y usuarios, por lo que cobra relevancia que los aprendices ten-
gan una base que les permita competir en el mercado laboral actual [4].

El desarrollo de este proyecto requiere un nivel profundo de conocimiento en redes convergen-
tes dadas las diferentes tecnologias que deben ser tenidas en cuenta en su planteamiento e
implementacién, se debe resaltar las diferentes capacitaciones que se han logrado mediante
los convenios derivados entre CINTEL y el SENA en cuanto a redes NGN, seguridad, calidad de
servicio, entro otros.

De igual manera los aprendices se ven beneficiados, dado que pueden poner en prdctica los
conocimientos adquiridos de manera tedrica, al contar con un ambiente de prdcticas realista y
controlado en el que se pueden observar escenarios que se acercan mds al quehacer diario
de los operadores y se fortalece el lenguaje técnico con el que se desempenan, al igual que
el interés personal por la actualizacién profesional, lo cual da lugar al desarrollo curricular de
nuevos programas de formacién y cursos complementarios que lleven a la continuidad de la
cadena de formacién de los futuros egresados SENA.

Como se puede observar se abren diferentes lineas temdticas en cuanto a seguridad, intero-
perabilidad, calidad de servicio, movilidad, entre otros, las cuales no solo fortalecen el drea de
telecomunicaciones, sino que también pueden ser aprovechadas por otras dreas en cuanto al
desarrollo de servicios y apropiacion de conocimiento y emprendimientos con base tecnoldgi-
ca, e incluso otros centros y regionales del pais.
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RESUMEN

En este articulo se presenta una revision de las principales contribuciones de investigacion en el
drea de Control Tolerante a Fallos (CTF), obtenidos por el grupo de investigacion del Centro de
electricidad, electronica y telecomunicaciones del SENA (GICS). Inicialmente, se esboza una
infroduccién al control tolerante a fallos, describiendo sus conceptos fundamentales y alcances.
Posteriormente, se presenta un balance de la produccion académica en CTF utilizando diferen-
tes criterios de andlisis. Finalmente, se presentan las conclusiones generales y algunas perspec-
tivas de trabajo futuro.

Palabras clave: Control folerante a fallos, rechazo activo de perturbaciones, observadores GPI,
mitigacion de hundimientos de tension.

ABSTRACT

This article presents a review of the most important research contributions in the area of fault-toler-
ant Control (FTC), which has been obtained by the research group of Center electricity, electron-
ics and telecommunications - SENA (GICS). Inifially, it outlines an infroduction to the fault-tolerant
control describing its fundamental concepts and its scope. Subsequently, a summary of academ-
ic production in FTC using different analysis criteria is presented. Finally, some general conclusions
and perspectives for future work are presented.

Keywords: Active disturbance rejection, fault tolerant control, GPI observers, SAG mitigation.

1. INTRODUCCION

El grupo de investigacion del Centro de Electricidad, Electronica y Telecomunicaciones del SENA
(GICS) tiene el propdsito de hacer investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion
en las areas de electricidad, telecomunicaciones, teleinformdtica, electronica, automatizacion
y control, con el fin de contribuir a la competitividad del sector productivo y a la generacion y
apropiacion social del conocimiento en los centros de formacion del SENA.

ole

Las tendencias actuales en investigacion relacionadas con automatizacion y control automdati-
co giran en buena medida en forno al desarrollo de controladores de alto desempeno con
aplicacion a diferentes campos como: robdtica, control de movimiento, calidad de potencia,
energias renovables y sistemas de iluminaciéon eficientes, entre otfros [1]. Ahora bien, todos los
sistemas tecnoldgicos reales son en mayor o menor medida propensos a la apariciéon de fallas,
por tanto, mejorar la seguridad, la fiabilidad y el rendimiento de las aplicaciones, cobra cada
dia mas importancia en la ingenieria de control [2].

En términos generales, la falla en un sistema tecnoldgico puede definirse como la desviacion
no permitida de al menos una caracteristica, propiedad o pardmetro del sistema respecto a sus
condiciones nominales [3]. En este contexto, tanto la complejidad de los procesos actuales como
el creciente nUmero de variables que se supervisan y controlan han aumentado significativa-
mente la probabilidad de aparicion de fallas, cuyas consecuencias solo se pueden dimensionar
en el contexto de cada aplicacion. Ejemplos de esto son: paradas inesperadas en sistemas de
produccidén, danos en magquinaria, suspensidon de suministros energéticos, accidentes militares,
explosiones nucleares y desastres aeronduticos [4]. Todo esto hace mds evidente la necesidad
de emplear técnicas de control que aumenten la fiabilidad y garanticen el cumplimiento de las
especificaciones de desempeno del sistema, incluso en presencia de fallas [4,5].

El Control Tolerante a Fallos (CTF) abarca el diseno e implementacion de sistemas de control
considerando los efectos de la apariciéon de fallas en sensores, actuadores, controladores o
componentes del proceso durante su operacion. El concepto de control tolerante a fallos nace
a finales de los anos setenta de la mano de los sistemas aeronduticos de seguridad critica. Pos-
teriormente, en el contexto cientifico, aparece como uno de los objetivos bdsicos en el primer
congreso de IFACT- SAFEPROCESS de 1991 y desde entonces se ha convertido en un importante
campo de investigacion para aplicaciones de tipo industrial, comercial y aeroespacial entre
otras [6].

Considerando lo anterior, el diseno y validacion de algoritmos de control que permitan aumen-
tar la fiabilidad y rendimiento del sistema en presencia de perturbaciones y fallas, ha cobrado
una alta relevancia en los sectores académico e industrial. En este articulo se presenta una re-
vision de los principales resultados y contribuciones obtenidos por el grupo GICS, en los Ultimos
anos, en el tema de control tolerante a fallos.

El resto del articulo se organiza de la siguiente forma: en el capitulo 2 se presenta un balance
de las principales contribuciones y resultados obtenidos por el grupo GICS en el drea de control
tolerante a fallos, utilizando diferentes criterios de andlisis de la produccidén académica. Final-
mente, en el capitulo 3 se resaltan las conclusiones generales y algunos puntos claves del tra-
bajo presente y futuro.
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2. PRINCIPALES CONTRIBUCIONES Y RESULTADOS

Los resultados mds relevantes obtenidos durante el proceso de investigacion han sido publicados
en diferentes revistas indexadas y presentados en multiples eventos de dmbito nacional e interna-
cional. A continuacion, se presenta un balance de los resultados obtenidos utilizando diferentes
criterios de andlisis como: produccion por ano, produccidn por proyecto, produccion por apli-
cacion, producciéon por enfoque de la contribucion, produccidn por tipo de sistema bajo control
y produccion por idioma de la publicacion.

Enla Tabla 1 se presenta un balance de la produccion académica por ano, desde junio del 2013
hasta la fecha, dejando un balance de 3 articulos publicados en revistas especializadas indexa-
das y 7 articulos presentados en eventos nacionales e internacionales, para un promedio 3.3

Tabla 2. Produccién académica en FTC por proyecto

Proyecto Articulos en revista Articulos en eventos
indexadas
Diseno, validacion y evaluacion 1 3
de estrategias de conftrol toler- 2] [12], [13]. [16]
ante a fallos para aplicaciones
de control de movimiento
Diseno y validacion de estrategias 1 3

productos obtenidos por ano.

Tabla 1.Produccién académica en FTC por ano

ANO Articulos en revista Articulos en
indexadas eventos

2013 1 2

(9] (101, [11]
2014 - 3

[12], [13]. [14]

2015 1 1

[15] [16]
2016 1 1

[17] (18]

Fuente: Creacion propia

Por otra parte, en el proceso histérico se han desarrollado diferentes proyectos de investigacion,
tal como se presenta en la Tabla 2. Alli también se muestra la produccién académica asociada
a cada proyecto, resaltando el hecho que en cada caso se ha tenido una publicacién de im-
pacto en revistas indexadas y se ha logrado la participacién en al menos un evento de difusion
cientifica por proyecto.

o——
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para mejorar el desempeno y la [15] [10], [11]. [14]
confiabilidad en aplicaciones
eléctricas e industriales afecta-
das por la presencia de pertur-
baciones agresivas y fallas

Disefo y validacién de un sistema 1 1
de control tolerante a fallos [17] [18]
para aplicaciones industriales
multivariables implementado
con tecnologia electrénica es-
tédndar

Fuente: Creacién propia

En cuanto a aplicaciones y casos de estudio, en la Tabla 3 se observa que el trabajo de inves-
tigacion ha girado en torno de fres diferentes aplicaciones de interés académico e industrial: el
control de robots con tres (3) productos, el control de maquinas eléctricas con tres (3) productos
y el desarrollo de aplicaciones de calidad de potencia con cuatro (4) productos terminados.

Como complemento a lo anterior, en la Tabla 4 se presenta un balance relacionado con el fipo
de sistema bajo control, clasificado segun el nUmero de entradas y salidas. Alli se observa que
un 80% de la produccién estd relacionada con el control de sistemas de multiples entradas y
salidas (MIMO), comparado con un 20% asociado al control de sistemas de una entrada y una
salida (SISO). Este balance muestra la frascendencia de la confribucion obtenida con miras a su
infegracion en sistemas de control automdtico complejos, que en su mayoria son de naturaleza
MIMO.
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Tabla 5. Produccidén académica en FTC por enfoque de la contribucion
Tabla 3. Produccion académica en FTC por aplicacion

Aplicacion Articulos en revista Articulos en eventos
Aplicacion Articulos en revista Articulos en eventos indexadas
indexadas
Control en modo deslizante 1 -
Robdtica 1 2 asistido por observadores [9]
[17] [12[, [18] GPI
Maquinas Eléctricas 1 2 Control lineal robusto asistido 1 3
(9] [13], [16] por observadores GPI [17] [12], [13], [16]
Calidad de potencia 1 3 Mitigacién de hundimiento 1 3
[15] [10], [11], [14] de tension. [15] [10]. [11]. [14]
Identificacion automdtica de - 1
Fuente: Creacion Propia sistemas [18]

Fuente: Creacion Propia

Finalmente, en relacién al idioma de las publicaciones, se tiene un balance de 60% de los pro-
ductos publicados en inglés, contra un 40% de publicados en espanol, como se muestra en la

Tipo de sistema Articulos en revista in- Articulos en eventos Tabla é.
dexadas

Tabla 4. Produccidon académica en FTC por tipo de sistema

Tabla 6. Produccion académica en FTC por idioma

1

1

Una entrada y una
salida (SISO) [9] [18] Tipo de sistema Articulos en revista in- Articulos en eventos
MdUltiples entradas 2 6 dexadas
y multiples salidas (18], [17] [10], [11], [12],
(MIMO) [13], [14], [16] Inglés 2 2
(7], [15] (101, [11]
Fuente: Creacion Propia Espafiol 1 5
[17] (12], [13], [14]. [1¢], [18]
En la Tabla 5 se presenta un balance de la produccion académica segun el enfoque de la con-
tribucion, es decir, relacionado con la alternativa o técnica propuesta. Aqui se observa que se
han realizado contribuciones en esquemas de control en modo deslizante asistido por observa-
dores Proporcional Integral Generalizados (GPI), con un (1) producto, algoritmos de control lineal
robusto asistido por observadores GPI con cuatro (4) productos, mitigacion de hundimientos de
tension (incluyendo compensadores estdticos y generaciéon distribuida) con cuatro (4) produc-
tos, y la identificacion automdtica de sistemas con un (1) producto.
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3. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

En este articulo se presentd un balance de la produccidon académica en el drea de Control
Tolerante a Fallos (CTF), obtenida por el grupo de investigacion del Centro de electricidad, elec-
tronica y telecomunicaciones del SENA (GICS), durante los Ultimos tres anos. Vale la pena desta-
car que dichos resultados han sido obtenidos en buena parte con la coautoria de investigadores
de diferentes instituciones con amplia trayectoria en investigacion, tales como la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas y la Universidad Nacional de Colombia, entre otras.

Dentro de los productos de investigacion obtenidos se destaca la publicaciéon de tres artficulos
en revistas especializadas indexadas y 7 articulos presentados en eventos nacionales e interna-
cionales acompanados de sus correspondientes ponencias y capitulos de memoria. Asi mismo,
se resalta que un 60% de la produccion ha sido publicada en inglés permitiendo que la contribu-
cion tenga un mayor impacto y trascendencia en el dmbito internacional.

Durante los Ultimos tres anos se llevaron a cabo diferentes proyectos de investigacion tomando
como casos de estudio aplicaciones en robdtica, control de mdquinas eléctricas y calidad de
potencia. Para todas ellas se desarrollaron alternativas con enfoques innovadores tales como el
control en modo deslizante asistido por observadores Proporcional Integral Generalizados (GPI),
el control lineal robusto asistido por observadores GPI, la identificacion automdtica de sistemas
y la mitigacién de hundimientos de tension basada en compensadores estdticos y generacion
distribuida. De igual forma, el 80% de los resultados obtenidos fueron validados en sistemas de
multiples entradas y multiples salidas (MIMO), aspecto que resulta muy atractivo a la hora de
considerar la inclusidon de las técnicas propuestas en sistemas industriales complejos con altos
requerimientos de desempeno.

En la actualidad, la investigacion en la linea de electronica, automatizacion y control del grupo
GICS gira en torno al desarrollo de algoritmos de control que involucran esquemas de deteccion
y diagndstico de fallas y su posterior implementacion, usando tecnologia electronica estandar.
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RESUMEN

El Ministerio de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion [5] establece una serie de ob-
jetivos frente a la produccion de estrategias para la democratizacion y promocion del uso de las
TIC, que conlleven a la tfransformacion de una sociedad digitalizada y redunde en una cultura
no solo de consumo sino de produccion de materiales educativos. Es por ello que la producciéon
de recursos digitales para los centros educativos se convierte en una necesidad frente al forta-
lecimiento de competencias profesionales y de formacion en los aprendices, que contribuya a
la definicion de su rol en los diferentes campos de accidn de su prdactica educativa.

El actual documento muestra una exploracion inicial en el rastreo de informacién que funda-
menta tedricamente el proyecto y alas estrategias pedagdgicas y comunicativas utilizadas para
la produccidén de recursos digitales. Para ello se muestra un avance inicial en el andlisis de los
sistemas econdmicos de la educacion en Colombia; para llegar a posibles conclusiones se hace
un barrido por indicadores econdmicos mundiales y proyectos de accién para cumplir con las
metas del Plan Nacional de Desarrollo colombiano.

Palabras clave: Comunicacion, educacion, pyme, recursos digitales.

ABSTRACT

The Ministry of information and communications technology [5] establishes a series of goals
against the production of strategies for democratization and promoting the use of ICT that lead
to the transformation of a digitized society, which results in a culture not only consumption but pro-
duction of educational materials, which is why the production of digital resources for schools be-
comes a necessity against the strengthening of professional skills and training apprentices, con-
tributing to the definition of their role in the different fields of action of their educational practice.
The present document shows an initial scan in tracking information theory underlying the project
in terms of feaching and communication strategies used for the production of digital resources.
To do an initial progress shown in the analysis of economic systems of education in Colombia, to
reach possible conclusions sweep by global economic indicators, and action plans to meet the
goals of the plan Colombian national development is done.

Keywords: Communication, education, digital resources, pyme.
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1. INTRODUCCION

El uso de la informacidén y de las nuevas tecnologias para el aprendizaje presentan una serie
de desafios frente a la produccion de material educativo que puede ayudar en el fortaleci-
miento de las competencias en los procesos educativos, en aprendices de Diseno e Integracion
de Multimedia (en adelante DIM) y de la Tecnologia Andlisis y Desarrollo de Sistemas de In-
formacion (en adelante ADSI), ademds de la diversificacion de los espacios de prdctica y la
prestacion del servicio internos y externos del Centro de Electronica, Electricidad y Telecomuni-
caciones (en adelante CEET).

Esta necesidad se transfiere también al sector productivo, que requiere con mayor urgencia
soluciones inmediatas a las demandas laborales de un mundo globalizado, es por esto que la
implementacién de un espacio de prdctica en el CEET puede verse representado en solucio-
nes de cardcter técnico y laboral con la presentacion de un equipo cualificado que responda
a las necesidades reales de la empresa, en tanto se conocen bien las necesidades infernas y
las posibles estrategias que se pueden implementar. En las pymes, el desarrollo de una unidad
se convierte en una herramienta de uso eficaz desde la planificacion de estrategias publicita-
rias y de comunicacion, pues permiten el crecimiento y divulgacion pertinente de los servicios
prestados, asi como la completa asesoria de profesionales expertos en diseno y multimedia
que acompanan cada uno de estos procesos publicitarios e informativos.

El proyecto propone la conformacién de un grupo interdisciplinar entre los programas DIM vy
ADSI para trabajar colaborativamente en la produccion de recursos digitales para el CEET y el
sector productivo (pyme), que se podria proyectar en la conformacién de un semillero de inves-
tigacion que desarrolle habilidades de produccidon de conocimiento, asi como un espacio de
practica que fortalezca el proceso de formacion de los aprendices.

La investigacion recoge elementos de una exploracion amplia en tanto se utilizardn distintas
técnicas y métodos que brindan una mirada profunda, plural y diversa de la realidad social.
Esta posicion implica una ruptura reflexiva entre los paradigmas cuantitativo y cualitativo, y con-
vierte la investigaciéon, como lo propone Gutiérrez [1] “...en una experiencia total, infegradora y
amplia, sin restricciones y limitaciones de ningun tipo”. Dadas las caracteristicas de la presente
investigacion se acudird igualmente a un método explicativo. En coherencia con la anterior, la
propuesta explicativa no solo pretende observar las variables, sino es estudiar las relaciones de
influencia entre ellas para conocer su estructura y los factores que intervienen en los fendme-
nos y su dindmica. En esta primera fase se realizard una exploracion de antecedentes con la
infencion de dar una base tedrica estable para orientar la produccion de recursos digitales de
la unidad que aporten soluciones innovadoras.

/9



Ciclo de Talleres PROYECTA

Ciclo de Talleres PROYECTA

2. CONTENIDO

2.1. ESTADO ECONOMICO DE AMERICA LATINA Y CENTROAMERICA

De acuerdo al Reporte Global de Competitividad 2014 — 2015 [2], este evidencia que en América
Latina y Centroamérica aln se deben realizar grandes mejoras que ayuden al fortalecimiento de
la competitividad econdmica. De acuerdo a esta clasificacion, Chile es el pais en América La-
tina y Centroamérica mdas competitivo en el puesto 35, seguido de Panama (50), Costa Rica (52),
México (57) y Colombia (61). En los primeros puestos de esta clasificacion se encuentran Suiza (1),
Singapur (2) y Estados Unidos (3), estas naciones han realizado inversiones inteligentes y selectivas
gue se direccionan hacia un modelo colaborativo con una vinculacidon cercana de lo publico y
lo privado, que impulsa la innovacion y el desarrollo, encontrando una estabilidad econdmica.

Las diez economias mas
competitivas segin el GCI
2014-2015

GCl1 2015 Pais GCI 2014
Suiza 1 =
Singapur 2
Estados 5
Unidos
Finlandia 3
Alemania 4
Japén 9
RAE de Hong 7
Kong
Paises Bajos 8
Reino Unido 10
Suecia B

SYEe N OME W R

Figura 1. Economias GCI 2014 - 2015

Algunas de las reflexiones tomadas de los andlisis estadisticos, muestran que la innovacion, el
mejoramiento de capital humano vy el fortalecimiento institucional se constituyen como los as-
pectos con mayor relevancia para determinar las economias mds competitivas del mundo, es
por ello conveniente, para el avance y mejoramiento de estos factores, realizar prontas reformas
e inversiones en infraestructura, desarrollo e innovacion.
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2.2. INCIDENCIA DE LA EDUCACION EN EL CRECIMIENTO ECONOMICO

El efecto de la educacioén en la actividad econdmica de los individuos y de las sociedades parte
de la premisa que: cuando se educa existe un impacto directo en los individuos creando un
cambio positivo en el capital humano. Lo anterior se relaciona directamente con el crecimiento
de la economia de las naciones, que en otras palabras podria notarse como una inversion que
los estados pueden hacer para revertirlo en mejores oportunidades, mayor bienestar y un au-
mento en la calidad de vida de la poblacion.

Establecer internacionalmente criterios de evaluacion que permitan medir el capital humano
no es una tarea facil, ya que puede verse como una ecuacion resultadista que privilegia la for-
macién o educacion formal, el rendimiento y el retorno de la inversion que un individuo puede
hacer a la nacion. Si bien es cierto que esta relacion debe ser un equilibrio entre la inversion re-
alizada y el beneficio personal, social y econdmico que se espera; es posible, segun la UNESCO
(2002), encontrar evidencias que muestran con mds claridad este caso de bienestar mutuo:

“Las personas con mds educacion tienen mds posibilidades de frabajar y, si son econdémica-
mente activas, tienen menos posibilidades de estar desempleadas”.

El fortalecimiento de la economia dado el avance en el capital humano provee herramientas
para bajar los indices de desempleo, hacer frente a la pobreza, a la desigualdad, y a tener per-
sonas con mayores competencias para afrontar las necesidades de su contexto. Esto lo confirma
un estudio que hace la comparacidén del crecimiento econdmico en los paises participes del
Programa Mundial relativo a los Indicadores de la Educacion (WEI) vy los de la Organizacion de
Cooperacioén y Desarrollo Econémicos (OCDE), y muestra que el capital humano aumenta con
el desarrollo industrial y el nivel de estudios.

Una mayor formacién se encuentra relaciona también con unos mejores ingresos salariales de
los individuos. En todos los paises del WEI, en especial Paraguay, Chile y Brasil, los ingresos aumen-
tan significativamente con cada nivel adicional de educacion, principalmente en educacion
terciaria. La diferencia en los salarios por nivel de educacién es mds notoria en América Lating,
mientras que en paises asidticos son menores las diferencias salariales.

En el informe de la UNESCO (2002) se proponen algunas premisas a 2020, como consecuencia
a la pregunta base de si los paises del WEI estdn preparados para el futuro. Mds adelante se
muestran algunos apartados que lleva a fijar unos retos importantes para la educacion.

Algunas previsiones sugieren que para el ano 2020 —que es el fiempo necesario para que las
reformas educativas actuales muestren sus efectos en el mercado laboral-, la produccion indus-
trial casi se habrd duplicado en muchos de los paises del WEI, mientras que el empleo industrial
habrd disminuido entre un 10% y un 15% del total de la poblacion trabajadora, por lo menos en
los paises mds productivos desde el punto de vista econdmico.
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Los empleos industriales serdn sustituidos de manera creciente por empleos que requieren un
alto nivel de conocimientos, a la vez que los conocimientos pasardn a ser un recurso econdémico
clave.

En caso de que no se invirtiera eficazmente en capital humano, este recurso serd escaso. Si se
invierte eficazmente, los conocimientos pueden pasar a ser no solo abundantes sino fambién
renovables y generarse por si mismos —distincion que dividird a los paises con éxito econdmico
de los que tendrdn menos éxito-.

La pregunta lleva a una reflexiéon acerca de los indicadores actuales en la educacion relativos
al acceso y participacion en la educacion. Algunos de estos datos son los siguientes: en la actu-
alidad, y entre los paises del WEI, siete naciones atienden a mas del 90% de su poblaciéon infantil
hasta los 15 anos: Argentina, Brasil, Chile, Federacion Rusa, Jamaica, PerU y Uruguay.

Chile, Malasia y Tailandia son otros de los paises del WEI que presentan altas tasas de graduacion
en educacion terciaria. En contraposicion, en Brasil, China, Paraguay, Tunez y Uruguay apenas el
10% de su cohorte correspondiente se gradUa de algun programa de educacion terciaria (Rusia
tiene el 27%).

Una de las variables que claramente afecta estos indicadores tiene que ver con el pago de
servicios educativos, y las apuestas que los paises hacen por la financiaciéon y apalancamiento
de unos recursos tangibles, que ayuden en el aumento de la cobertura y la calidad en la edu-
cacion. Los paises del WEI que tienen mayores ingresos han hecho avances en educacion bdsi-
ca y con las expectativas de contfinuar con la educacion secundaria y terciaria. Sin embargo,
como se menciona en el documento de la UNESCO, muchos de los paises del WEI se enfrentan a
dificultades a la hora de generar recursos publicos y privados adicionales para sufragar los altos
costos de la educacion posobligatoria.

La falta de inversion puede generar desigualdad e inequidad en el contexto especifico, espe-
cialmente en educacién postsecundaria. Estos retos incluyen la garantia de que las oportuni-
dades educativas se repartan de manera equitativa en todos los niveles educativos y la garantia
de que el aumento de niveles de educacion superiores no se realice a expensas de la calidad
de la educaciéon primaria.

En el informe de la OCDE [3] se menciona que dadas las limitaciones del presupuesto puUblico,
suele debatirse que los esfuerzos para aumentar la cobertura de las instituciones secundaria y
postsecundaria solamente puede darse mediante una mayor participacion en el financiamiento
de los costos (encontrar el equilibrio enfre ambas posturas suele ser un reto dificil para los gobi-
ernos del WEI).

. Postura 1. Desde el punto de vista de la equidad, se deberia buscar una mayor recuper-
acidon de costos en los niveles de educacioén superior, en el que los rendimientos individuales son
mayores.

. Postura 2. Algunos argumentan que los mecanismos de recuperacion de los costos po-
drian darse a expensas de un acceso equitativo a la educacion postsecundaria para los in-

o——
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dividuos y hogares mdas pobres. Existen preocupaciones respecto a la cuestion de ampliar las
tarifas en el sistema educativo, ya que podria crear barreras a la participacion y debilitar el
compromiso de oportunidades educativas equitativas, compromiso importante para cumplir 10s
objetivos econdmicos nacionales y sociales.

2.3. NECESIDADES DE INVERSION Y FINANCIAMIENTO DE LA EDUCACION

El aumento en el nUmero de estudiantes que acceden a la educacioén superior genera grandes
beneficios para una nacién, que aportan directamente en su desarrollo y prosperidad, pero tam-
bién existen multiples desafios para los gobiernos.

En 1970 existian 28,6 millones de estudiantes; dos décadas después, en 1991, esta poblacion se
triplico; y al llegar al ano 2007 alcanzo la cifra de 152,5 millones, el equivalente a los habitantes
del octavo pais mdas poblado del mundo, Nigeria, o a la suma de la poblacion de México y Co-
lombia. De acuerdo con un estudio realizado por OCDE para revisar las politicas de educacion
superior, en los paises de Asia del este y el pacifico se vive el mayor incremento en la matricula
en educacion superior, con un crecimiento promedio anual en el periodo 1991-2004 del 8.1%. En
contraste, el menor crecimiento de matricula se registré en los paises de Norte América 'y Europa
occidental, con un crecimiento del 1.9% en los mismos 13 anos. América Latina y el Caribe estdn
en el 5.1% de crecimiento [4].

Este crecimiento sin proporciones de estudiantes que acceden a la educacién superior en Ias
ultimas décadas, ha generado grandes retos en el dmbito mundial para las instituciones educa-
tivas publicas y privadas, tal como el desarrollo organizacional y de infraestructura, la necesidad
de una estructura curricular flexible que atienda los requerimientos cambiantes de la sociedad, y
una financiacion y sostenibilidad econdmica, entre muchas otras variables que sin duda trasfor-
man confinuamente los sistemas educativos. En esta misma linea Montserrat (1997) afirma que:

“Las universidades, en el momento presente, deben hacer frente a los siguientes desafios: un
desarrollo sin precedentes, estrechamente ligado a una fuerte progresion del niUmero de estu-
diantes; la transformacion inferna de su estructura segun el tipo de ensenanza; y la apertura al
mundo econdmico y a su entorno social”.

Una poblacion diversa, en su mayoria sectores de bajos ingresos, espera recibir respuesta a sus
necesidades de formacién de acuerdo a la financiacidon que tendrian que ofrecer las politicas
publicas. La OCDE define dichas politicas en tres grandes pilares: el acceso, la equidad y la cali-
dad, que no se cumplen del todo.

De acuerdo a investigaciones de la OCDE, por un lado, la inversion en la primera década del
siglo XXI muestra que el gasto publico por cada estudiante, de acuerdo al PIB, disminuyd en la
mayoria de los paises miembros de la OCDE y en Latinoamérica, por otra lado, el gasto privado
aumento significativamente en la mayoria de los paises tomados en la muestra. Se evidencia
una mayor inversion de instituciones de educacion superior privadas, dentro de estas naciones
se encuentran Chile con un 80% de aumento de inversion privada, seguido de Corea y Estados
Unidos con una inversion superior al 68%.
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Algunas de las causas que pueden explicar este comportamiento, es que no hay recursos su-
ficientes para las necesidades publicas educativas, por ello el Gobierno busca favorecer con
ayudas para la financiaciéon a estudiantes de bajos recursos. En este senfido, las clases medias y
altas buscan financiaciéon privada para garantizar la accesibilidad a la educaciéon de calidad,
de esta manera se diversifica la oferta educativa y se incrementan los recursos privados.

Los argumentos anteriores invitan a tener modelos de financiamiento equilibrado y una gestion
moderna y eficiente de los recursos en las naciones, para acordar un avance en la educacion
superior y mejorar asi las economias de los paises partiendo de la calidad en la ensenanza.
Montserrat (1997) menciona algunos ejemplos en paises miembros de la OCDE:

Alemania posee un sistema mds descentralizado, que permite una mayor diferenciacion entre
las universidades de los distintos Ladnder (departamentos). Cada Lander conserva su propio pod-
er autondmico ala hora de asignar fondos a las universidades y planifica las partidas especificas
en las que estos deben gastar parte de dichos fondos. En algunos Lander las universidades no
tienen autonomia financiera a la hora de gestionar los gastos; sin embargo, el sistema es central-
izado desde el punto de vista de la planificacion y control de la actividad educativa e investiga-
tiva, a través de la comision del Gobierno federal.

En Francia nos enconframos con un modelo centralizado. Las universidades dependen directa-
mente del gobierno y la autonomia financiera es muy limitada. Las partidas de gastos son espe-
cificas y los ejercicios presupuestarios anuales, con el correspondiente perjuicio que se presenta
para realizar una adecuada planificaciéon financiera. Sin embargo, cabe resaltar un aspecto
importante, y es que se ha alcanzado una alta coordinacion entre el Gobierno central, con sus
respectivos ministerios, y las administraciones locales, teniendo un papel muy importante fodas
ellas dentro de la financiacion del sistema de la ensenanza superior.

En el caso del Reino Unido nos encontramos con un sistema de financiaciéon homogéneo para
cada pais (Inglaterra, Gales, Irlanda del Norte y Escocia). Estd compuesto por un solo organismo
gue determina los fondos que se asignan a las universidades. Dicho organismo estd situado entre
las universidades y el Gobierno, y establece el reparto basado en criterios de mercado, como
son la oferta de plazas de las universidades y el precio por plaza que estdn dispuestos a ofrecer.
De esta forma, provocan una competencia entre las universidades por captar fondos publicos.

Al mismo tiempo, se han establecido unos mecanismos de control de gestion y calidad docente,

que limitan el impacto de la presidon del mercado en un servicio social como es el de la ense-
nanza universitaria.
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2.4. PILARES ESENCIALES PARA EL CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS NACIONES

El reporte de Samans, Blanke, Corrigan y Drzeniek (2015) publicado por el foro mundial de
economia, propuso para el ano 2015 siete pilares esenciales para crecimiento y desarrollo de
las naciones. Se destacan a la educacion y el desarrollo de habilidades como uno de los pilares
fundamentales para el desarrollo econdmico de 112 paises que se foman como muestra. En esta
dimension educativa se formulan preguntas como: shasta qué punto el pais crea un ambiente
favorable en el cual se proporciona oporfunidades educativas de alta calidad para fodos los
miembros de la sociedad, incluyendo grupos marginados y vulnerablese, y sen qué medida la
educacion es accesible en todos los niveles, de alta calidad e inclusiva en términos de resultados
de aprendizaje y rendimiento académico? Estas preguntas ayudan a reflexionar y estructurar los
subpilares: de acceso, calidad y equidad de la educacion.

L et eficincy
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Figura 2. Pilares GIC Colombia

De acuerdo al comparativo entre naciones que se muestra en la grdfica, Colombia pertenece a
un grupo de paises de ingresos medio/bajo en los indicadores generales. Si nos centramos en el
pilar de educacion, se encuentra en un nivel bajo con un puntaje de 3,26 sobre 7,0; es decir, un
46% de avance en los subpilares de acceso, calidad y equidad.

En cuanto a estos subpilares de educacion se encuentran en el quintil mds bajo, teniendo mayor
preocupacion en el subpilar de equidad y calidad, con un puntaje de 2,3 (33%) y 2.9 (41%) re-
spectivamente.

En el reporte Competitiveness Rankings (2016) del foro mundial de economia, muestra que Co-
lombia sube en el ranking por segundo ano consecutivo, ganando cinco lugares para clasificar
gracias en gran medida a una impresionante mejora en el desarrollo del mercado. Se men-
ciona que el desempeno del pais es relativamente estable a fravés de otros pilares, con ligeras
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mejoras en la mayoria de las dimensiones en comparacion con el ano pasado, incluyendo la
sofisticacion de negocios, la salud y la educacion. Colombia se beneficia de un mejoramiento
relativamente grande del mercado y los buenos resultados macroecondmicos por las normas re-
gionales. No obstante, una mejora adicional en la calidad del sistema educativo, especialmente
en matemdaticas y ciencias, es crucial para generar la capacidad para innovar y diversificar la
economia inferna. Otras dreas de mejora son el marco institucional del pais, especialmente de
las instituciones publicas, la corrupcion y la seguridad que permanece grave. Una de las refor-
mas estructurales para estimular la competencia y mejorar la infraestructura, especificamente es
la calidad general de transporte, que mejoraria aun mads la competitividad.

2.5. PRODUCCION DE RECURSOS DIGITALES

Teniendo en cuenta estos pilares, en Colombia se viene avanzando en politicas que fomentan el
uso y mejoramiento de las tecnologias de la informacion y comunicaciéon, como un eje impor-
tante dentro del sistema econdmico y de desarrollo del pais. Entre estas politicas se encuentra la
legislacion del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (SNCyT) de 1991, que propone planes
a mediano y largo plazo para propiciar una cultura de informacidén cientifica y tecnolégica; el
Conpes 2739 en el cual se aprobd la Politica Nacional de Ciencia y Tecnologia 1994-1998; vy el
Compes 3072 del ano 2000, que busca masificar el uso de las tecnologias de la informacién y
con ello aumentar la competitividad del sector productivo, modernizar las instituciones publicas
y de gobierno, y socializar el acceso a la informacion.

Con respecto al uso de recursos digitales educativos es necesario reconocer el impacto que vi-
enen teniendo en la sociedad conceptos como hipertexto e hipermedia, gracias a estos existe
la posibilidad de acceso en formas diversas a la informacién. Se puede evidenciar que en el
marco de las ciencias de la educacioén se han propuesto nuevos usos de la fecnologia, como el
aprovechamiento de los soportes informdticos para facilitar al lector la busqueda de fuentes de
la informacion. Con base en lo anterior, se pueden resaltar algunas iniciativas en el contexto co-
lombiano, como por ejemplo la creacion de Centros de Innovacion Educativa (CIER), los cuales
son espacios fisicos que tienen como fin producir contenidos digitales para los distintos niveles de
educacion bdsica y media, en las dreas de lenguaje, matemdticas y ciencias naturales a par-
tir de los lineamientos y estandares establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional. Estos
centros fueron creados en el ano 2014 en 5 ciudades del pais, y son operados por una institucion
de educacion superior la cual se encarga de multiplicar los contenidos digitales en instituciones
educativas y en la formacion de docentes en la produccidn y uso de los mismos.

Asi mismo, existen otras investigaciones que se han enfocado en los Massive Open Online Course
(MOOC), cursos masivos abiertos que nacieron en el ano 2008. George Siemens y Stephen
Downes crearon el que podria ser el primer MOOC: “Connectivism and Connective Knowledge
(CCKO08)". A partir de ahi, y con la colaboracion de Dave Cormier y Bryan Alexander, este grupo
ha ido ofreciendo multitud de cursos abiertos: CCK09, CCK11, CCK12, Future of Education, PLENK,
LAKI11, LAK12, Changell, Critical Literacies, entre otros.
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Dado el auge que han experimentado este tipo de cursos, aparecieron iniciativas privadas que,
con la colaboracion de grandes expertos de cada materia (profesores de las mds prestigiosas
universidades de Estados Unidos), se convirtieron en grandes éxitos, como son los casos de Udac-
ity y Coursera. El caso de Sebastian Thrun fue uno de los mdas medidticos y eso contribuyd a una
mayor expansion del nimero de iniciativas y seguidores de los MOOC. Edx, la segunda gran
plataforma para MOOC del Instituto Tecnolégico de Massachussets (MIT), vino a confirmar la
importancia de la tendencia de los cursos masivos y a reforzar la sensacidn de que es un mov-
imiento que estd llamado a cambiar la educacion, puesto que las mejores universidades del
mundo se han unido a él.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los indicadores nombrados proporcionan herramientas para generar un direccionamiento claro
en el proyecto basado en la experiencia de los paises con un nivel similar o superior de desar-
rollo. El Gobierno colombiano, en el Plan Nacional de Desarrollo [4], fiene presente estos indica-
dores y estdndares de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE),
ya que fundamenta en la paz, la equidad y la educacion los grandes pilares que responderdn
a las problemdaticas del pais.

El proyecto responde al pilar de educacion del Plan Nacional de desarrollo colombiano 2014
- 2018 y es pertinente a nivel institucional, ya que la conformaciéon de un grupo interdisciplinar
inferesado en la produccidén de recursos digitales aporta directamente al plan estratégico SENA,
impactando el sector productivo, el CEET, y propiciando un campo de prdctica pertinente para
los aprendices de los programas DIM y ADSI, que puede proyectarse a corto plazo como un semi-
llero o espacio formativo de investigacion en el area de teleinformdatica.

Una unidad de produccién de recursos digitales permitird la generacidon de servicios que se apli-
can al proceso educativo en los programas del centro y a las pymes en la ciudad de Bogotd,
asi mismo, contribuye a la competitividad del pais con el incremento de la productividad de las
empresas y las regiones.

Como se menciona en el documento Recursos Educativos Digitales Abiertos Colombia, también
puede considerarse relevante y estratégico un grupo con estas caracteristicas, pues a través de
estos recursos se contribuye a cerrar la brecha de acceso a la informaciéon. Ademds promueve
el acceso publico y abierto al conocimiento; genera capacidades nacionales para la produc-
cion, fortalece los marcos de colaboraciéon y cooperacion para produccion y gestion de con-
tenidos educativos; consolida la oferta nacional de contenidos educativos digitales; y desarrolla
la capacidad de acceso, uso y reutilizacion de los contenidos por parte de las comunidades
educativas.
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RESUMEN

Este articulo presenta un avance de la implementacion de un sistema que permite, dentro del
concepto Internet de las cosas, monitorear y administrar sensores y actuadores utilizando un ser-
vidor de telefonia IP, como punto de acceso local y remoto. Para su desarrollo se utilizd hardware
liore como el Raspberry, el Arduino y el software PBX Asterisk en su version FreePBX. Como enfra-
das al sistema se fiene un sensor de movimiento, y como salida se ha conectado un led y un mo-
tor paso a paso. Lo anterior proporciona un escenario que reune tres (3) elementos version libre,
tanto de software como hardware, para realizar una recoleccién de datos con el propdsito de
enviarlos hacia una base de datos remota de manera segura y confiable, analizando el efecto
causado aplicando un algoritmo de cifrado.

Palabras clave: Administracion, Arduino, Internet de las cosas, Raspberry, telefonia IP.

ABSTRACT

This article presents an advance towards the implementation of a system that allows within the
concept of Internet of things, monitor and manage sensors and actuators using an IP telephony
server as a point of local and remote access. For its development was implemented free hard-
ware such as Raspberry, the Arduin and as software an Asterisk PBX in its FreePBX version, as inputs
to the system it has a motion sensor and as output has a LED connected and a stepper motor. The
above provides a free version that combine 3 free version elements including both hardware and
software to perform data collection in order to send them after to a remote database safely and
reliably analyzing the effect caused by applying an encryption algorithm.

Keywords: Arduin, internet of thins, Ip telephony, management, Raspberry.

1. INTRODUCCION

El Internet de las cosas se ha presentado como una evolucidn de internet que permite reunir,
analizar y distribuir datos que se pueden convertir en informacion [1], y puede ser utilizado en
diferentes aplicaciones. Este concepto ha brindado conectividad a diferentes dispositivos o
equipos que no se pensaba podrian conectarse a internet, también favorecié el aumento en los
anchos de banda, la reduccion en tamano de los sistemas computacionales, y la disminucion
en las tarifas de servicio de internet. El incremento en el uso de dispositivos moviles ha llevado a

G0

que se desarrollen diferentes proyectos en diferentes sectores en torno a la automatizacion del
hogar, en la salud, la agricultura, la ganaderia, la industria, el comercio entre otras, tfeniendo en
cuenta que actualmente la mayoria de las cosas utilitarias que se fabrican implican una conex-
ion ainternet [2].

Al estar estos dispositivos conectados a una red, se podrd establecer su estado y gestionar su
funcionamiento remotamente. Para este propdsito, se desarrolla un sistema compuesto por un
servidor de telefonia IP y se implementa sobre una Raspberry Pi 3. Se ha escogido este dispositivo
debido a su famano, su bajo costo, su adaptabilidad con ofros dispositivos; a el cual se conectan
un Arduino que permite conectar entre sus interfaces de entfrada un sensor de movimiento, y en
la de salida un motor paso a paso con un bombillo. El usuario de esta tecnologia podrd tener un
control sobre estos dispositivos a fravés de una extension IP configurada en el servidor de Asterisk;
el sensor de movimiento al activarse realizard una llamada a una extension del usuario informan-
do que se ha detectado actividad y desde la extension el usuario podrd realizar la activacion o
desactivacion del bombillo, también existe una opcidn para activar el motor paso a paso hacia
los dos sentidos.

Esta presentacion pretende mostrar un avance de la implementaciéon del sistema, que en su cul-
minacion buscard llevar los datos y registros, fomados de estos sensores, hacia un servidor que
estard en lared externa y de manera cifrada. Para la implementacion de este sistema se llevd a
cabo la siguiente metodologia de frabajo:

J Instalacion y configuracion de servidor de telefonia IP FreePBX en el dispositivo Raspberry
Pi 3.

. Programacion del Arduino y conexion con el sensor de movimiento, bombillo led y motor
pPAsSO a Paso.

J Inferconexion de servidor de telefonia IP y Arduino mediante un AGI (Asterisk Gateway
Interface) y PHP.

J Configuracion de servidor MySQL y conexion con Asterisk.

. Realizacion de pruebas mediante sensor de movimiento y marcacion automdtica a la

extension del usuario, y el envio de datos hacia la base de datos.

2. CONTENIDO

Internet de las cosas es un concepto que actualmente estd siendo incorporado en una diversi-
dad de disciplinas del hogar y de la industria [3], habilitando un gran nimero de nuevos servicios
y aplicaciones en muchos de estos dmbitos. Esta infraestructura constituye una red de objetos
infeligentes que utilizan tecnologias para poder comunicarse entre ellos y con el entorno que les
rodea [4]. Se espera que para el ano 2020 se encuentren mas de 50 mil millones de dispositivos
conectados ainfernet [1].
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Figura 7. Estimacion de equipos conectados a internet [1]

Las diferentes areas como el hogar, la salud, la agricultura, la ganaderia, la industria, o el com-
ercio, como se menciond anteriormente, estdn adoptando nuevas fecnologias para mejorar sus
procesos, hasta conseguir que se estén desarrollando de manera automatica; como monitorear
en tiempo real. En suma, que el sistema sea capaz de tomar decisiones dependiendo de su com-
portamiento, debido a que los dispositivos que se encuentran conectados pueden comunicarse
entre si y esto gracias a los sensores, pues son dispositivos que permiten recibir informacién de
una magnitud del exterior y fransformarla en una magnitud eléctrica. En la Figura 2 se observa
la topologia completa que se implementard, en la que el servidor de telefonia se encuentra in-
stalado en una Raspberry Pi 3, conectada a un Arduino, que fiene un sensor de movimiento, un
motor que simulard la persiana, y un LED, que se conectardn con un servidor de base de datos.

PERSIANA  BOMBILLO LED CONTROL LOCAL ALMACENAMIENTO
¥ CONSULTA

, \ :I:x::msmu

CONTROL REMOTO
¥ CONSULTA
ACCESD

MOVIMIENTO

Figura 8. Topologia completa del sistema

o——

Q2

2.1. SERVIDOR DE TELEFONIA IP

El servidor de telefonia IP se ha dispuesto sobre un dispositivo de hardware Raspberry Pi 3, el cual
contiene las caracteristicas [5] relacionadas en la Tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas de Raspberry Pi 3.

Procesador 1.2 GHz de 64 bits
Red Inaldmbrica 802.11n Wireless LAN
Bluetooth 4.1
Puertos USB 4
Pines GPIO 40
Puerto de Red Ethernet
Ranura tarjeta micro SD Tarjeta SD de 16 GB
Puerto Full HDMI

En relacién con el servidor de telefonia IP se realizd la instalacidon de la version FreePBX para Rasp-
berry, denominada Raspbian version 4.1.18-v7 de septiembre de 2016. Se configurd también las
extensiones correspondientes a 101 y 102 como lo podemos observar en Figura 3.

Figura 3. Verificacion de extensiones

Asi mismo, se realizd la configuraciéon de un IVR (Interactive Voice Response) como se muestra en
la Figura 4, en la que se tiene la opcidon de marcar la extension 102 y se reproduce un mensaje
que indica si deseamos activar el motor paso a paso en sentido de las manecillas del reloj o en
el sentido contrario. La extension 101 es la extensién que timbra cuando se recibe por parte del
Arduino una senal del sensor de movimiento, inmediatamente se reproduce un mensaje que in-
forma e indica si desea encender o apagar un led a través del teclado del softphone.
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LAGRAMA DI IVE

Administrativa

Figura 4. Esquema de IVR

Ademads el servidor de telefonia tiene configurada una AGI (Asterisk Gateway Interfaz), que per-
mite la comunicacién con ofros sistemas, ejecutando un script [6], en este caso el sistema externo
serd el Arduino. En la Figura 5 se observan las extensiones que ejecutan el AGI (ConexidonArduino.
php), correspondientes al motor y al bombillo que se encuentran en el archivo extensions_cus-
tom.conf.

Figura 9. Extensiones que ejecutan el AGI

Ademds se encuentra también es este archivo un contexto denominado arduino_call, como se
observa enla Figura 6, el cual se ejecuta cuando ingresa una llaomada desde el Arduino, es decir,
cuando se activa el sensor de movimiento.

Figura 6, Contexto arduino_call

En relacion con el archivo anterior también encontramos dentro del directorio el archivo Con-
exion_Arduino.php en el directorio /var/lib/asterisk/agi-bin, donde se define la direccion IP aso-
ciada al Arduino y al puerto 23 sobre el cual se establece la conexidon. También existe un archivo
denominado Arduino_call.php dentro del directorio /var/www/html, que permite la configura-
cion web que atiende la solicitud generada por el Arduino.

2.2. ARDUINO

El Arduino es una plataforma que permite realizar la configuracion de los sensores y es de facil
acople con la Raspberry. Por esta razén se ha utilizado un Arduino 1, el cual, en la Tabla 2, se ob-
servan sus caracteristicas [7].

Microcontrolador Atme
Pines digitales 14 1/0
Pines analdgicos 6 CAD 10 bits
Pines Rx y Tx Transmisiones TTL
PWM O bits
Pines 10-13 Comunicaciones SPI
12C

Tabla 2. Caracteristicas de Arduino 1

Igualmente, se utiliza la tarjeta Arduino Ether Shield basada en el chip Ethernet Wiznet W5100, que
contiene un puerto RJ45 para conectarlo en red hacia la Raspberry. En este dispositivo se realiza
la conexion de los sensores con el motor paso a paso como vemos en la Figura 7.

Figura 7 Conexién de motor paso a paso al Arduino
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Al Arduino también se encuentran conectados el sensor de movimiento y el led, definidos en los
pines que se observan en la Figura 8.

int ledPin = 7:
int sensorPin = 6;
int val = 0;

Figura 8. Configuracion de pines en Arduino

Estos datos recolectados a través del Arduino se llevardn hacia una base de datos ubicada en
un servidor remoto, en el que se tendrd una tabla que registre los valores mostrados en la Tabla 3.

Variable Descripcion
Accouncode NUmero de la cuenta usado
Src Identificacion de origen
Dst Extensién de destino
Clid Texto de identificaciéon de la llamada
Start Inicio de llamada (fecha)
Answer Respuesta de llamada (fecha)
End Final de llamada (fecha)
SensorMov Fecha y hora de activacion de sensor

Tabla 3. Tabla a implementar en MySQL

En la tabla observamos las variables que van a registrar los datos correspondientes al sensor de
movimiento, se espera para la culminacién del proyecto registrar los eventos de todos los sen-
sores en el servidor y ademds realizar antes del envio de los datos un cifrado para poder realizar
las correspondientes mediciones.

96

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo de sistemas de adquisicion de datos a través de plataformas de hardware libre per-
mite implementar de manera personalizada diferentes fipos de configuraciones “a la medida”
segun los requerimientos planteados; ademads el uso de estas plataformas no son exclusivas de
grandes programadores, sino que posibilitan el acceso a quienes se encuentren intferesados en
realizar desarrollos a la medida, econdmicos.

La implementacion de este sistema de control y monitoreo a través del uso de protocolos de tele-
fonia IP, como ha sido el protocolo SIP, nos lleva a un mundo de posibilidades de interconexion
y comunicaciéon con el usuario final. Esto se debe a que a través de estas extensiones el sistema
puede ubicar el usuario, fanto localmente como en la red externa.

Con respecto al avance del proyecto se realizé el acople de los diferentes mdédulos que lo com-
pone, llegando asi a tener los datos recolectados listos para ser enviados hacia el servidor de
base de datos MySQL, con el fin de analizar posteriormente su integridad y confidencialidad;
también la latencia que se genera a partir del cifrado de los datos desde su adquisicion en la
Raspberry.
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RESUMEN

El propdsito de la investigacion es estudiar la técnica de la realidad aumentada y aplicarla a
diferentes dreas dentro de la educacion, como una técnica diddctica en un ambiente de for-
macion. Se hace un estudio previo desde su concepcion y muy especialmente de los métodos
aplicados que maximizan sus beneficios y minimizan las dificultades a las que se puede enfrentar
en un escenario no controlado. A pesar de ser una técnica muy divulgada, es una técnica que
falta por madurar. No obstante, en diferentes sectores como la educacion, la industria, la me-
dicina, la ludica, y los videojuegos entre otfros, empieza a evidenciar casos de éxito.

Palabras clave: Andlisis de imdgenes, botones virtuales, gafas inteligentes, realidad aumentada,
reconocimiento de patrones.

ABSTRACT

The purpose of the research is to study the technique of augmented reality and to apply it to
different disciplines in education as a teaching technique in a training environment. Developing
a previous study from its conception and a methodology applied to maximize its benefits and
minimize the difficulties which will face in an uncontrolled environment. Being a highly publicized
technique still has to mature, but in different sectors such as education, industry, medicine, video
games and others are beginning to show prove of success.

Keywords: Augmented reality, glasses smart, image analysis, recognition pattern, virtual buttons.

1. INTRODUCCION

En diferentes dreas del conocimiento se pueden encontrar conceptos que no pueden ejemplifi-
carse mediante la experiencia o no tienen correspondencia en el mundo fisico perceptible por
el hombre, en este caso el aprendiz debe imaginar analogias para poder entender como se
logra una determinada tarea. 3Como puede un aprendiz entfender la fransmisidon de informacion
a través de un sistema de comunicacion inaldmbrica?g, scoémo el diseno orientado a objetos se
puede entender cuando este busca parecerse a la realidad sin ser algo fisico?

Enla actualidad se puede llevar al ser humano a observar modelos virtuales en un ambiente real

con la aplicacion de tecnologias, como la realidad aumentada, ademas a que €l interactue
con los objetos virtuales.

100

El objetivo de este proyecto es generary promover entornos de aprendizaje con realidad aumen-
tada en un centro de formacién que permita al aprendiz afianzar sus conocimientos y motive su
proceso de aprendizaje. Para lograrlo es importante presentar su aplicacion desde un compo-
nente pedagdgico y presentarlo como una técnica diddctica activa, en la que el aprendiz y el
instructor se verdn beneficiados en la medida que conozcan los beneficios de la tecnologia de
realidad aumentada y una metodologia de su aplicacion.

Mucho se habla de los avances tecnoldgicos y su influencia en la sociedad, y esto es gracias
a la educacién que es pilar fundamental en su construcciéon y desarrollo, independientemente
del avance tecnoldgico o econdmico del pais. La tecnologia avanza tan vertiginosamente que
mientras se implementa una tecnologia en la educacion, ya otra se encuentra en desarrollo o en
procesos de implementacion; esto hace dificil determinar si una tecnologia implementada es un
beneficio o un inconveniente en el aprendizaje. De ahi que se debe hacer un estudio previo de
la técnica o tecnologia que se quiera implementar, pese a si es llamada de Ultima tecnologia.

1. ETAPA DE INGENIERIA DE REQUISITOS

Lo primero que se debe hacer es identificar las temdaticas y conceptos criticos durante la for-
macion en los programas del area de teleinformdatica en el Centro de Electricidad Electronica y
Telecomunicaciones (CEET). En esta etapa se analiza la informacion obtenida para determinar
los conceptos que se plasman en las carfillas aumentadas e identificar los posibles objetos a
modelar. Para identificar los conceptos criticos se desea describir los requisitos desde un enfoque
centrado en el usuario, que para el proyecto de investigacion serd el aprendiz y el instructor.

La técnica que se desea aplicar es historias de usuario, que sirve para identificar la experiencia
del usuario en las diferentes técnicas diddcticas de aprendizaje y en el uso de la tecnologia,
como herramienta de apoyo para el enriquecimiento de conceptos.

2. ETAPA DE DISENO

Para este momento se crea el diseno de las cartillas aumentadas con el texto y los codigos de
interfaz que disparan los objetos aumentados.

2.1 Diseno de los contenidos: se centra en el aprendiz pensando en el acceso al contenido de-
seado, que puede ser desde la biblioteca o desde su casa, siempre que cuente con |0s requisitos
minimos de software y hardware. Los instructores idéneos en cada temdtica evallan el diseno de
los objetos para su correspondiente modelacion especialmente en las animaciones necesarias
para cada objeto aumentado.
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2.2 Se disenan modulos de aprendizaje aumentados: en los que el aprendiz y el instructor pu-
edan interactuar en su ambiente directo de formacion [2]. El diseno de los mddulos debe integrar
varios objetos aumentados, e interactuar entre ellos.

3. ETAPA DE DESARROLLO

Se desarrollan los elementos y animaciones que se incorporarian en las cartillas aumentadas y en
los mdédulos de aprendizaje aumentados, los cuales se desarrollan en software para modelado.
En esta etapa se debe desarrollar la aplicaciéon para las cartillas aumentadas, que permiten car-
gar y visualizar los objetos aumentados. Asi mismo, se desarrollan las interfaces de usuario de los
modulos aumentados vy la aplicacion correspondiente a cada modulo.

4. ETAPA DE IMPLEMENTACION

En esta etapa se distribuyen las cartillas y se le divulga la aplicacion al aprendiz para medir su
UsSO Y suU experiencia de usuario. Igualmente, se implementan los modulos de aprendizaje y se
capacita al instructor en el uso de estos para su posterior proceso diddctico.

5. ETAPA DE VERIFICACION

Para esta etapa se pretende generar un informe final de la investigacion para determinar el im-
pacto de esta tecnologia en los ambientes de formacion SENA. En este sentido se determina cudl
de los productos causa mds impacto en la formacién del aprendiz y cual es mdas adecuado para
una posible implementaciéon como técnica diddctica en los procesos de formacién acorde a la
metodologia SENA.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Creemos que estamos contribuyendo a una nueva forma de educacion que utiliza las TIC [3]. Si
la realidad aumentada logra aportes positivos en el aprendizaje, es necesario presentarla mas
como una fécnica diddctica que como una herramienta tecnoldgica. Teniendo en cuenta lo
anterior, esperamos ayudar a su aplicacion, despertando en el instructor la apropiacion de esta
técnica en los ambientes de aprendizaje y su colaboracion para la madurez de esta en la edu-
cacion.

o——
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Si bien el costo para el desarrollo de los productos puede ser alto, la utilizacion del producto final
requiere de un equipo de escritorio y una cdmara web, elementos comunes en centros de for-
macion, lo que hace posible su aplicacion. La inferaccidon que permite esta tecnologia logra una
educacioén colaborativa en el aula.
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RESUMEN

El constante crecimiento tecnoldgico e informdatico ha traido consigo la masificacion de las tec-
nologias de la informacion y comunicacion (TIC) y la creacion de nuevos espacios y posibilidades
de interacciéon para personas de todas las edades, en especial a los denominados nativos digi-
tales. Se auspicia de esta manera la creacidon de nuevos entornos que generan un crecimiento
progresivo y constante; esto conlleva al acceso a informacion confiable y no confiable a través
de lared, acarreando, especialmente, riesgos a la poblacion juvenil que involucran su seguridad
y la de sus nucleos familiares. Las vulnerabilidades a las que los usuarios de la red se exponen
cuando interactuan y comparten informaciéon son la base sobre la que se construye esta inves-
tigacion de seguridad informdtica.

Palabras clave: Adolescentes, buenas prdcticas, redes sociales, seguridad informdtica, tec-
nologia.

ABSTRACT

The constant technological and computer to brought the massification of information technol-
ogy and communication (ITC) and the creation of new spaces and possibilities for interaction to
people of all ages growth but especially digital natives called sponsoring this way creating new
environments, creating a progressive and steady growth; this involves access to reliable and un-
reliable information through the network, bringing risks to young people especially involving both
personal safety and that of your family. The vulnerabilities that the network users are exposed
when they interact and share information are the basis on which this research on information
security is built.

Keywords: Adolescents, best practices, social networking, security, technology.

1. INTRODUCCION

Las tecnologias son parte fundamental de la vida cotidiana, cuentan con un desarrollo conver-
gente sin precedentes y son fuente de grandes beneficios sociales y personales para el acceso
a la informacidén, mejoran la comunicacioén, el infercambio de conocimientos y facilitan las rela-
ciones, entre otros. Asi como plantean soluciones, traen inmersos problemas que impactan de
forma significativa a sectores sin ningun tipo de educacion en cultura digital y en conocimientos
de seguridad informdtica.
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Las TIC son “una amplia y variada gama de aparatos, instrumentos, herramientas, canales y
soportes dedicados al uso, manejo, presentacion, comunicaciéon, almacenamiento y recuper-
acioéon de la informacién, tanto analdgica como digital” [1]. Y, por ofro lado, estan los que se
denominan como “nativos digitales”, que son los ninos y adolescentes nacidos y desarrollados
con estas tecnologias, que las emplean con una naturalidad diferente al resto de generaciones.

No obstante la naturalidad con las nuevas tecnologias, el uso desmesurado que hacen los na-
tivos digitales de estas herramientas sin conocer los humerosos riesgos a los que se exponen
dentro o fuera de los entornos educativos o en el desarrollo de actividades, requieren de acceso
responsable a la tecnologia.

El uso permanente de Internet, la alta divulgacion de los dmbitos privados y personales en dife-
rentes fipos de redes publicas o privadas, sin ningun fipo de limitacion y minimos niveles de ac-
ceso y de libre contenido a través de dispositivos como computadores, moviles, y tabletas entre
otros, han generado inquietud en padres, docentes, psicologos, y la comunidad en general in-
cluyendo el Estado.

El uso de las redes de informacién y comunicacion por todo tipo de personas, sin ninguna exclu-
sion de menores, es un derecho y es gratificante para todos, sin embargo, esto no estd exento
de situaciones conflictivas, como la recepcidén de correos no solicitados con un contenido de-
sagradable, el infercambio de insultos entre las partes o, incluso, la posibilidad de sufrir algun
ataque informdatico, amenaza o vulnerabilidad como ciberbulling [2], grooming [3], sexting [4].
malware, phishing, suplantacion de identidad, correos no deseados, entre otros, por parte de
personas conocidas (generalmente otros jovenes) o desconocidas.

2. METODOLOGIA

El objetivo principal de la investigacion fue medir el grado de conocimiento en seguridad in-
formatica y de su terminologia sobre algunas vulnerabilidades y amenazas susceptibles en los
adolescentes como el ciberbulling [5], grooming [6], sexting [7], malware, phishing, suplantacion
de identidad, correos no deseados entre otros; cuando se usa fecnologia en los diferentes esce-
narios sociales.

Usando una metodologia intfegral que consiste en combinar datos cuantitativos y cualitativos,
con un enfoque comprensivo-descriptivo-interpretativo, que busca identificar su realidad.

Para esto se revisan los lineamientos ideales que deben conocer los jovenes acerca del tema,
y se discute en el buen uso de las TIC en diferentes entornos pUblicos o privados de interconec-
tividad y redes. En el caso especifico de esta investigacion, se miden los conocimientos en ter-
minologia informdtica durante el primer semestre de 2016 en algunos colegios de Bogotd D.C.,
particularmente en las instituciones educativas Alfonso Lopez Pumarejo, Cooperativo Monsenor
Ismael Perdomo, Gimnasio Sabio Caldas, Instituto Orestes Sindici, y el Sena CEET, con una mues-
tra significativa de 2.500 jévenes entre los 11 y los 20 anos, seleccionados al azar como proyecto
piloto bajo un diseno experimental de campo y fransaccional.
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Utilizar diferentes instrumentos para la recoleccién de informacion (cuestionario, entrevistas), la
diversidad de aportantes (adolescentes, profesores, orientadores, padres y madres, y expertos),
y junto a la consideracion de varios escenarios enfre colegios publicos y privados de Bogotd,
permite resaltar la exhaustividad del estudio y el contraste de los datos.

La confidencialidad de la informacidon y su tratamiento enfatiza los aspectos comunes y trans-
versales compartidos con los informantes de la muestra referenciada. Se debe resaltar que la
utilizacion de los distintos referentes muéstrales en algunos casos no representan a toda una po-
blacién, esto limita e impide su generalizacion que estd condicionado por la tipologia de los
encuestados, en cuanto a colegios o institutos a los que asisten y otros factores contextuales. Por
ello los resultados deben considerarse como perfiles y fendencias que han de contrastarse con
nuevos estudios.

3. CONTENIDO

Son muchos los estudios que se han hecho referentes a las TIC en la poblacidon adolescente fr-
entfe a sus beneficios y confradicciones, que en muchos casos fraduce en ciberdelincuencia con
ataques a la integridad, calumnias e injurias, 0 amenazas entre otros, y en efecto exploran los
impactos psicosociales que tiene su uso en la seguridad de estos usuarios [8].

En Colombia [?] desde el ano 2013, segun la viceministra de comunicaciones Maria Carolina
Hoyos, es uno de los paises donde la industria de pornografia infantil tiene un amplio mercado
de oferta y demanda: "Colombia es el mayor consumidor y productor de América Latina de
pornografia infantil. Gracias al acceso no seguro a la red”. Este hecho hace que el Internet en
Colombia sea utilizado por ciberdelincuentes para almacenar, fransmitir, reproducir, vender y
compartir pornografia infantil, a pesar de existir politicas a través del Ministerio de las Telecomu-
nicaciones con programas como “Te protejo”, “En Tic Confid” entre otros, con resultados positivos
para su mitigacion, pero no suficientes por falta de politicas claras a favor de una cultura y bue-
nas practicas en seguridad informdtica [10].

En Europa, sobre todo en Espana, se analizan estos aspectos desde perspectivas del uso adec-
uado o no adecuado de las TIC, dentro o fuera de las aulas de clase, referentes especificamente
a aspectos del ciberbulling [11].

Un estudio efectuado en México acerca de educacion, adolescencia y fecnologia de pan-
orama diverso, considera como las herramientas en la red son formativas en educacion media
y bdsica, y resalta su uso responsable planteando opiniones y controles dentro o fuera de los
enftornos de la clase. Asi mismo, ofro estudio referente detalla como los adolescentes enfregan
informacién confidencial sin conocer los riesgos a los que se exponen, resaltdndose el uso indis-
criminado de tecnologias sin control; estudio que se enmarca en el desarrollo de politicas infer-
nacionales publicas en regulaciéon de la tecnologia.
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A continuacion se resaltan los resultados mds importantes de esta investigacion, se considera el
instrumento utilizado, su enfoque e importancia, y se resalta la diversidad de las fuentes de infor-
macion vinculadas a la misma.

Se efectuaron un total de 2.298 encuestas con 30 preguntas, el 25% por ciento del total son ado-
lescentes menores de 17 anos. Los jovenes participantes pertenecen a 4 instituciones educativas
diferentes, repartidas entre los estratos 1 al 4 de diferentes localidades de Bogotd. Asi mismo,
participo el Servicio Nacional de Aprendizaje (Sena) de la regional Distrito Capital, con algunos
de los programas de formacion como se evidencia en la Figura 1.

Instituciones Participantes

Colegio Drestes
Simgii
%

Colepw Alonso
Lope: Pumsrejo
[
Girmrgnis Sabis

Caldas
%
'
lll Sentnio Naoonsl
e Aprenauae
Colegm
Cooperativg
Monsefior smael

Figura 1. Entidades participantes en la encuesta

El 94% por ciento de los encuestados son de instituciones educativas con algun grado de articu-
lacion con el SENA, bien en lo técnico o tecnologico de formacion general. En cuanto a la distri-
bucién hay un alto margen respecto a la variable género (69% hombres frente a 31% mujeres) y
las instituciones publicas y privadas (80% publicas frente a 20% privadas).

La Figura 2 presenta la frecuencia del uso de las TIC que hacen los adolescentes de los distintos
dispositivos dentro o fuera de los ambientes de formacion.

Otro aspecto, no menos importante, es que los adolescentes utilizan mds a las tecnologias para
el acceso alas redes sociales y se enfocan en compartir fotos, videos, y chats. Ver la Figura 3.
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Figura 2. Horas de navegacion de los encuestados
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Figura 3. Material compartido en la red

Las opiniones de los encuestados se han confratado con el conocimiento de la terminologia
en seguridad informdatica y ataques en el uso de tecnologia vulnerabilidad como ciberbulling,
grooming, sexting, malware, phishing, suplantacion de identidad, correos no deseados. Algunos
datos intferesantes son: los menores de 18 anos desconocen los riesgos del uso no seguro en la
red y su poca responsabilidad; mientras que los que tienen mds edad —esto se debe a que la
mayor parte de los encuestados de la muestra son del drea de teleinformdtica en el programa
de gestion de redes de datos— tienen ya un conocimiento minimo en seguridad informdtica y
su uso responsable; los adolescentes del SENA - CEET fienen conocimiento de Ia terminologia y
vulnerabilidades, cuando de usar tecnologia se frata; en general, los adolescentes desconocen
de seguridad informdtica y, por lo tanto, no hacen uso responsable de las TIC.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El articulo evidencia situaciones concretas del uso de las TIC por adolescentes y el riesgo que
conlleva. El uso de las TIC se multiplica por la facilidad de conexion a Internet desde entornos
académicos, en casa, o desde el movil, y los adolescentes acceden desde muy temprana edad
por ser nativos digitales, no obstante, ni adultos padres, madres, o instructores los guia o ensena
en el proceso de una cultura de buenas prdcticas en seguridad informdtica, pues no tienen ex-
periencia en esta drea especifica; esto los hace vulnerables frente a los riesgos de un uso inapro-
piado de diversas herramientas.

Los adolescentes, sin ningun tipo de asesoria profesional, se adaptan al uso de tecnologia de
manera irresponsable, quizds asumen saberlo todo desconociendo los riesgos que implica el in-
tercambio de informaciéon confidencial mediante Ia red. Estos hechos evidencian la necesidad
y conveniencia del acompanamiento por un adulto que los guie y los proteja de los posibles
riesgos.

Hoy es fundamental para los adolescentes la masificacion de la ensenanza de la cultura so-
bre seguridad informdatica, que conozcan los riesgos y vulnerabilidades cuanto interactuan con
tecnologia y usan las redes sociales. Al respecto, foma sentido la necesidad de un manual de
buenas practicas o de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) que difunda y permita que ellos
conozcan mds aspectos minimos requeridos al momento de intercambiar informaciéon. Se debe
formar y entrenar en autorregulaciéon a los mds jovenes, para que adquieran referentes que les
permitan situar un buen uso y utilidad en cultura de la seguridad informdtica de manera natural.

Resulta preocupante que existen muchos estudios en este campo pero pocos recomiendan la
masificacion de una cultura de seguridad informdatica y acceso seguro a la tecnologia. Se reco-
mienda hacer mds estudios en diferentes estratos para revisar el comportamiento ante los riesgos
inminentes en que se encuentran hoy en dia los adolescentes.
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DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION
(CTeD)

Por:

Gina Lorena Varén Rondén
Harvey David Rojas Cubides

¢QUE ES?

Un proyecto de innovacion del grupo de investigacion GICS, que se lleva a cabo a
través de un ciclo de 5 falleres para el fomento de la innovacion y desarrollo tecnoldgi-
co del Centro de Electricidad, Electronica y Telecomunicaciones (CEET)y de las empresas.

OBJETIVO

Fortalecer la relacion Sena- Empresa a través de la definicion de posibles proyectos de in-
novacion y desarrollo tecnoldégico entre el grupo de investigacion del CEET, GICS vy las
empresas de los sectores eléctrico, electrénico, teleinformdtica y telecomunicaciones.

DESCRIPCION GENERAL:

Los empresariosrecorren el Ciclo de talleres IDTy en cada uno de los encuentros se obtiene un pro-
ducto quessirve comoinsumo para elsiguiente. Este desarrollo de productos parciales, permite que
enelencuentrofinalse tengamejorclaridad acercadela version borrador, y que servird comoinsu-
mo paralaformulaciénde proyectosinternos “Sennova2017” yla convocatoria “Fomento alalnno-
vacion2017”.Seesperaquelasempresaspresentenproyectosdelamanodeloscentrosdeformacion.

El recorrido por los talleres se desarrolla como se observa en la Figura. 1.
Figura 1. Ciclo de talleres IDT



Ciclo de Talleres PROYECTA

Ciclo de Talleres PROYECTA

TALLER DE ALISTAMIENTO

Lorena Vardn, Lider de 1+D+i en el taller de alistamiento

El taller de alistamiento permitié que las empresas conocieran la estrategia pedagdgica para el
fomentodelaCTel. Fue unespacio de conocimientomutuoy de aclaracion de dudas. Lainvitacion
gue se hizo consistié en que las empresas participaran a través de talleres creativos paraidentificar
losretos propiosdeinnovaciony desarrollo tecnoldgico, y a priorizarlos paraluego sigestionarlos. La
apuestafinalfue aparticiparparaformularunproyectodelDT (Innovaciony Desarrollo Tecnoldgico)
a ejecutar conjuntamente con el GICS y el grupo de investigacion del CEET-SENA, durante el 2017.

El taller de alistamiento contd con la presencia de 22 empresas del sector electrénico, eléc-
trico, tfelecomunicaciones y teleinformdtica

o——

113

La participacion de las empresas incluyd las siguientes condiciones:

Asistir a los 4 talleres sin falta. 100% de compromiso.

Preferiblemente dos participantes:

Lider o responsable de innovacion.

Directivo con poder de decision y cambios.

Firmar el acta de compromiso de participacion en el Ciclo de Talleres.

Firmar certificado de uso y apropiacion de esta metodologia; y de participacion en la es-
trategia pedagdgica de formacion.

Firmar el acuerdo de voluntad de desarrollo de un proyecto conjunto con el CEET (duracion
minima de 1 ano), cuando los proyectos hayan sido aprobados por SENNOVA.
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TALLER 1
DESCUBRIR EL VERDADERO RETO

Este taller estuvo enfocado hacia la identificacion de necesidades y priorizacion, y finalmente
convertir esas necesidades en retos. La siguiente tabla muestra la metodologia usada y la refer-

encia a los instrumentos.

Comparta-
mos un café
mientras nos

Promover el relacio-
namiento entre las
empresas en bus-

1. Previaomente se han dejado en la mesa
numeros impresos del 1 al 5, se pide a
cada integrante que fome uno.

2. Luego se lesindica que se deben juntar
por grupos de acuerdo a los nUmeros
que tengan.

Se invita alas empresas a conocerse e in-

30

Actividad Objefivo de la activi- Pasos Min | Instrumentos
dad
1. Organizar en 6 grupos de 5 personas.
2. Entregar a cada grupo una frase cé-
lebre previamente impresa en hoja
carta.
. 3. Pensar individualmente durante 3
5Que siento . . A,
con esta Frases célebres para minutos sobre la frase squé significa
B romper el hielo en- esa frase para tie 15
frase céle- . - .
fre los asistentes. | 4. Socializar los comentarios en grupo.
bre? .
5. ldentificar los acuerdos y desacuerdos
sobre la frase.
6. En 30 segundos un integrante del gru-
po expone las ideas principales.
1. Saludar a los empresarios.
. . 2. Presentar a los miembros del equipo
Bienvenida . o - .
resent- Ubicar el auditorio que acompanan el ciclo.
Y p‘ , en el objetivo del | 3. Realizarla presentacion CICLO DETALL-| 15
acion del . .
rovecto taller. ERES IDT, el primer paso hacia la con-
proy solidacion de relaciones entre el CEET
y las empresas.
1. Elaborar una lista de 12 a 15 necesi-
. dades (cada una en un post it).
.y Identificar las nece- .
Priorizar y ac- . 2. Usando el anexo 1 - PACE; se pide alos
sidades sobre las . . . .
tuar pronto empresarios que ubiquen las necesi- 1.Diagrama
. cuales se va a tra- . 30
- Diagrama - dades de acuerdo a las variables. PACE
bajar el proyecto . .
PACE . . 3. Se explican los resultados de la prior-
de innovacion. R .
izacion: - priorizar,actuar pronto -, com-
probary eliminar.

conocemos ca de potenciales .
. tercambiar datos, en solo 3 pasos:
(Network- apoyos y posibles
. . a. Presentarse con su nombre y cargo en
ing) negocios.
la empresa.
b. Decir a qué se dedica la empresa.
c. Intercambiar la tarjeta de present-
acion.
1. Retomar las necesidades de los cam-
pos PRIORIZAR Y ACTUAR PRONTO.
, 2. Se pide a los empresarios identificar
llustrar cémo re- . .
lantear un prob- cada necesidad con las dos variables
P (1. que se puedan hacer con GICS vy 2.Matriz de
Confirmo lema o refo para - -
. . que se puedan resolver en 1 ano). confirmacion
mis necesi- darle una nueva . . 15 .
. 3. Deben seleccionar (2. necesidades de de necesi-
dades perspectivay . . Y
las priorizadas en esta matriz - criterio: dades
entenderlo desde .
una optica nueva quiere y puede.
"1 4. Se explica que se han aplicado dos
métodos de priorizacidn y esas son las
necesidades para el siguiente taller.
- 1. Se seleccionan 2 necesidades de la
Describir los retos . . )
3 matriz a juicio de cada empresa (qui-
que, después
. ero y puedo).
. de haber sido
Convierto . 2. Se llena el formato de reto en el que L
seleccionados 3.Descripcidn
las nece- se debenresponderlas 4 preguntas por
. y replanteados, 30 detallada de
sidades en B cada reto.
dardn base para . . retos
retos -, 3. Una vez realizado el primer paso, este
la generacion de
formato se presenta como el entrega-
un proyecto de ble
innovacion. ’
Un minufo Socializaciéon 1. Cada empresa presenta uno de los 2
para contar . . 15
mi reto (PITCH). retos duranfte un minuto al publico.
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- x o
e ko

PHIORIZAR ACTUAR PRONTD | COMPROBAR | ELIMINAR

RETO 1 RETO 2
{+)
5
E Por qué surgie e reto?
=
g
= cPor qué e importante
-] solwciomario?
-
; Jxlste alguna sobucidn actual al
% reta?
= 2A quiemes beneficiaria si s
‘P solucianara of rele?

{-r] SIVEL DE INNOWVACIIN I-I [ TE S VA ) Pmcr&
FORMATO PROYECT, RETOS ey
PAGE [ CERmO

Instrumento 1- Diagrama PACE Instrumento 3 — Descripcion detallada de retos
. e ko
CRITERMI ™ 1 CRITERMI n* E CRITERMY n* 3 CRITERIMY n*4 TOTAL
e paede £S5 punde
hacer con GICS reabizar em 1
HENAD aho?
ldea m"1
Idea n*2
blea m" 3
Mea "4
bea m'5
PROYECT,
CONFIRMVD M Lt e g i T S ML L S 8 e e At |
.u[r.rmmn[; i%"f;‘ﬂ% ]
Instrumento 2 — Matriz de confirmacion de necesidades
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Empresas de Electricidad en el taller 1
""Descubrir el verdadero reto™

%
D
& TALLER 2
(a4
o
(%]
)
o ENCONTRAR POSIBLES SOLUCIONES
O
'q_) Este taller se orientd hacia la generacion de posibles soluciones a través del concepto “co-
Xe) secharideas”, es decir, de recibir aportes de otros que no estdn relacionados directamente
0 con el reto definido.
R
@)
Actividad Obje’rlvp .de la ac- Pasos Min | Instrumentos
fividad
Bienveniday [Dar la bienvenida| 1. Saludos alos empresarios.
_ realiment- a los empresarios | 2. Presentarles los resultados de la
Taller 1. “*Descubrir el verdadero reto’’ acién ala y mostrarles lo im-| evaluacion del Taller 1y cémo| 10
evaluacion portante que son| vamos a fratar de resolver cada
del taller 1 para Nosotros. oportunidad de mejora.
Generar cono-
cimiento relacio-| 1. Se reUnen 3 empresas por mesa
nado con las bue-| vy por sectores. (5 grupos).
nas prdcticas de|2. Cada empresa cuenta uno de
generacion de| susretos durante 3 minutos.
Cosechando ideas, brindan-|3. Cada una de las empresas es- 4.Con-
ideas do herramientas| cucha y durante otros 5 minu-| 50 sechando
de creatividad y| tos deberd pensar y escribir3 ideas
lograr hacer de| ‘“ideas” para ayudarle a su co-
procesos tradicio-| lega a alcanzar ese reto (Post it).
nales, espacios de | 4. Plenaria: cada empresa expre-
infegracion y tra-| salasideas.
bajo en equipo.
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Comparta-
mos un café
mientras nos

Promover el relacio-
namiento entre las
empresas en bus-

Se invita a las empresas a con-
ocerse e infercambiar datos, en
solo 3 pasos:

1. Presentarse con su nombre y

. cargo en la empresa. 30
conocemos ca de potenciales ) . .
. 2. Decir a qué se dedica la em-
(Network- apoyos y posibles oresa
in negocios. i . .
9) 9 3. Infercambiar la tarjeta de pre-
sentacion.
1. Se presenta al auditorio 2 acerti-
jos de pensamiento lateral.
2. Se explica con 1 ejemplo como
. L Promover el pensa- ) - .
sCudl eslare- . - solucionar el acertfijo. (Solucio-
X miento divergente . .
spuesta mas nes creativas y diferentes, no| 15
L. y lateral en los par- .
l6gica?e - todo es tan convencional).
ficipantes. . .
3. Cada mesa piensa una posible
solucion creativa para cada
uno de los acertijos.
Brindar nuevas per-| 1. Retomar las ideas cosechadas y
spectivas de pens-| organizarlas con el criterio: cudl
amiento para nue-| seria el orden légico, sin descar-
vas posibilidades| far ninguna idea, enumerando
de accion y eje-| de 1 aé,siendola 1 primera.
Cosechando cucion. Esto se|2. Se pasa el Anexo 2 y se les va 30 5.Cosechan-
ideas 2 logra al lograr in-| dando las indicaciones: doideas 2
centivar el pensa-|- Qué pasa si la 6 se vuelve la 1
miento divergente | (Invirtiendo la prioridad).
e incrementar la|- Eliminarla 2.
capacidad comu- | - Intercambiar las del medio, es
nicativa. decir que la 4 se vuelva la 3.
1. Se pide a los participantes escri-
. bir los 6 pasos para la solucion
Los seis pasos . . .
Definir en seis pasos| del reto (Son pasos nuevos que 6. Los seis
de la solu- 2 . . . 20
cion la solucién al reto. han sido nutridos con las ideas PAsos
de oftros).
2. Escribir la solucion al reto.
Cada empresa cuenta en 1 minu-
Socializacion to los 6 pasos para su solucion.
El Pitch Tener en cuenta: 20

(PITCH).

Decir el reto.
Decir las actividades en orden.
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Ideam™1

Idean'2

Mean'i

Biea n4

Meam'5

Mea "6
COSECHANDID | 5t tes st st st s s i it b st St e m&} 3
IDEAS CEM LAS FRFRELLS

Instrumento 3 — Descripcidn detallada de retos

OSECHANDI D+ aha CGICS
LAS IDEAS QUE COSECHE CAMBIO EFECTO
6 1
2—-x— )
L 4 ~
43
PROYECT,
COSECHANDO | 2o e e s o CICLO DE TALLERES
IDEAS i

Instrumento 5 - Cosechando ideas 2
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<
9
, >
LOS 6 PASOS e e Oeaice O
——— 4
La solucitn es: D_
&
Qo
O
'_
(0]
O
O
O
O
6 PASDS DE o A e g o i - e e PROVECT,

: - LICLO O TALLERES
LA SOLUCION 1 G0N LAS EMPRESAS

' B Dointech Automatizacion, Proeléctricos, Ata Electric,
Instrumento 6 — Los seis pasos de la solucion Evolucion Dental, Kuspyde Dymetek
Ingenieria

Gecoproes, Ecoimpactoy Coltein, DHP Eléctricos y Alianza
Gesecol TIC
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TALLER 3
PROTOTIPADO: CONSTRUIR PARA DESCUBRIR

Este taller de prototipado recurrié a materiales de bajo costo y a la creatividad de los empre-
sarios para disenar el prototipo de su soluciéon teniendo en cuenta todas las funcionalidades

Promover el relac-
jionamiento entre
las empresas en

Previomente se han dejado en la
mesa numeros impresos del 1
al 5, se pide a cada infegrante
que tome 1. Luego se les indica
que se deben juntar por grupos
de acuerdo a los nUmeros que
tengan.

Se invita a las empresas a con-

esperadas.
Actividad Objehv? d € la ac- Pasos Min | Instrumentos
tividad
Contextual- Socializar Ios,c;on— 1. Saludos a los asistentes.
. ceptos  bdsicos . : 20
izacion . 2. Infroduccidn al prototipado.
de prototipado.
Cada empresa recorre esta se-
cuencia:l. Elabora un (1) pro-
totipo de producto, proceso o
servicio (40 min).
2. Socializa el prototipo (15min =1
minc/u).3. Recibe retroaliment-
Desarrollar un pro- L . -,
. acién por escrito presentacion .
Es tu furno fotipo del pro- L . 7.Retroalimen-
o (20 min =1 min c/u). .
para proto- ducto, servicio o . 80 tacion de
. Se organizan 6 mesas dobles con .
tipar proceso que se kits de frabai el . prototipo
retende realizar its de trabajo que incluyen:
P "| 1. MATERIALES: Post it de colores,
papel, cartdn, cinta, cartuling,
pldstico, marcadores de colo-
res, entre ofros.
2. HERRAMIENTAS: Bisturi, tijeras,
regla, entre otros.

Networking busca de poten- . . 20
. ocerse e intercambiar datos, en
ciales apoyos y ;
) solo 3 pasos:
posibles nego-
cios 1. Presentarse con su nombre vy
' cargo en la empresa.
2. Decir a qué se dedica la em-
presa.
3. Infercambiar la tarjeta de pre-
sentacion.
Sintetizar la infor- Cada empresa elabora una mal- 8 Formato:
macion prove- la de captura de informacion ) :
Captura de . ) Malla de
- .y niente de la ret- usando lo obtenido en la ret-| 15
informacion . . . - . captura de
roalimentacion roalimentacion del prototipo (15 . !
; . . informacion
del prototipo. min = 1 min c/u).
. Cada empresa sigue la siguiente
Ofro paso a | ldentificar los re- P i 9 9 )
. . secuencia: 9.Formato:
la realidad: CUrsos necesa- . )
. ; 1. Elabora una matriz de recursos Conside-
Conside- rios para hacer . 35
. (20 min). rando los
rando los realidad la solu- L )
- 2. Socializa la matriz de recursos recursos
recursos cion planteada.

(15min= Tmin c/u).
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Necesito ... +D+ e Ceics
D =
Recursos Mi empresa GICS - CEET

uﬁ Infraestructura y
equipos
iMe gusta!
Materiales ¢
- insumos
Recursos Humanos
Desearia gue ...
Aliados
& Que tal si ...
N L R N N | e e s s o e o e o ——
LOS RECURSDS | tegoi tre bemin - m
| 1a s e v, v i e riwas s A i gar b amen. guErem—E b g 0 RS [N LA
RETROALIMENTACION | -:_-n p-pn-.x-:-w-- e dererge Bermerd Ahs [ (;P" Im&l

DEL PFROTOTIMY

Instrumento 9 — Considerando los recursos
Instrumento 7 — Retroalimentacion del prototipo

MALLA RECEPTORA | “00 e pugsershe i s cramiem enpessiionsn siivss s s miba complejs 1 maie
OF INFORMACION it pririmiet g sl s e Lt B
T Lk Bl Ll |

Insfrumento 8 — Malla receptora de ideas
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ng;?u:?-'v‘s en taller "Prototipar para TALLER 4
FORMULAR EL PROYECTO

Este taller se orientd hacia una primera construccion del marco légico del posible proyecto de
innovacion. Incluyd un taller especializado en planeaciéon de recursos y estimacion de costos.

5
e
O
(a4
(ol
&
[o)
5
'—
O
O
s
0
@)

Actividad Objetivo de la actividad Pasos Min

Efectuar una aproxi-
macion a la identifi-

Aprender a costear 1. Presentacion de costos.

el proyecto cacion mas real de los 2. Ejemplo de uso del formato 45
Empresas en el desarrollo del recursos y su eTs’rimocién - '
" . - en costos.
taller "Prototipar para construir -
Compbartamos un Promover el relaciona-
par miento entre las empre- . .
café mientras nos Intercambio de tarjetas entre los
sas en busca de poten- 30

conocemos (Net- grupos de empresas.

ciales apoyos y posibles

working) .
negocios.
Ponle I6gica a tu Iniciar la formulacion del E EXp|ICG.CIOI’1. ,del marco logico.
: 2. Explicacién del formato.
proyecto para proyecto a partir de los . .
- 3. Se pide a los empresarios que 60
obtener resulta- avances de los anteri- . .
trabajen sobre el formato digi-
dos coherentes ores 3 talleres.

tal.

1. Informar los resultados gene-
rales del ciclo de talleres.
2. Informar los pasos a se-

Cierre y agradeci-

Kuspyde Ingenieria y Dointech mientos Cerrar el evento. guir para la formulacién de 30
Automotriz proyectos a presentar conjun-
tfamente.

10 — Instrumento formato costos
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_ Honorarios
REVISION FINANCIERA Arrendamiento
CLIENTE: Equipos
NOMBRE DEL PROYECTO: Arrendamientos
Centro | PERSONAL [ NUmero Porcentaje Tiempo | Costo | Costo Precio Of!c!nos
de de Re- de partici- Uni- Totall de Servicios
Costo Cursos pacién en el tario $ Venta Seguros
Proyecto Total $ Afiliaciones/
Publicaciones
Recurso 1 - - Transportes
Recurso 2 - - Pasajes
Recurso 3 - - Hoteles
Recurso 4 - - Vidticos
Recurso 5 - - Corretaje Com- -
Recurso 6 - - ercial
Recurso 7 - - Otros Costos -
Recurso 8 } } Directos
SUBTOTAL OTROS -
TOTAL
o 0 0 0 COSTOS
Centro | PERSONAL [ Numero Porcentaje Tiempo | Costo | Costo | Precio
de de Re- de.por’rla— Un.|— Total de SUBTOTAL COS- i
Costo Cursos pacion en el tario $ Venta
TOS Y PRECIO
Proyecto Total $ -
Manejo del 5,0% -
Riesgo
Experfo | _ _ 829 Gastos Legales 1,5% 0
Experto 2 - - 833 4% 1000 0,4% _
Experto 3 - -
Experto 4 i i TOTAL PROYECTO (PERSONAL + OTROS COSTOS DI- 0
ExDoro 5 RECTOS) ANTES DE IVA
Exper’ro 7 Impuesto de Valor Agregado 16% 0
P PRECIO TOTAL DE LA OFERTA 0
Experto 7 - -
Experto 8 - - Margen Bruto $ 0
TOTAL 0 0 0 Margen Bruto %
Elaborado Revisado Aprobado
. Precio .
Centro NUmero Pgrecer;’rrijg_ Costo | Costo de 11 - Instrumento Marco Logico
de PERSONAL de Re- Pe Tiempo Uni- Total |  Venta
pacioén en .
Costo CUrsos tario $ Total
el Proyecto $
o0—— —o0
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Formato de Marco Logico es bastante detallado, a manera de resumen incluye:

i. Informacidén del proponente
ii. Informacidén del proyecto
Titulo
Area de conocimiento
Antecedentes y justificacion
Planteamiento del problema
Objetivo general
Objetivos especificos
Resultados por cada objetivo especifico
. Productos por cada resultado
iii. Beneficiarios
iv. Impactos
v. Aliados
vi. Recursos

a. Confrapartidas

b. Rubros

Participantes del Ciclo de Talleres IDT
en la sesion final.
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o
&
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O
O
O
O

SQ@ ™0 a0 U0

Foto de cierre con los represen-
tantes de las empresas que
asistieron al Ciclo de Talleres IDT
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RESULTADOS PROYECTA 2016

Aungue no todo se mide en cifras, contamos con unos datos muy positivos que redundan en el
beneficio de cada uno de nuestros aprendices e instructores participantes, y en la posibilidad de
gue ellos conocieran acerca del Sistema de Investigacién, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion
— Sennova. El esfuerzo en las divulgaciones en el marco de PROYECTA 2016 se enfocd en que la
poblacién del CEET conociera que hace el drea de 1+D+i y del GICS.

Difusiéon de I+D+i
2016
Aprendices 1689
Instructores 75

*Actualmente se continda con la difusion del drea

Inducciones I, II, III y IV trimestres
2016

Aprendices | 1280

Impacto Ciclo de Talleres I+D+i

Aprendices 980
Instructores 50
Empresas 16
Participantes de empresas 23

Desde la perspectiva de productos validados por Colciencias, se logro:

1. Disenar y ejecutar la estrategia pedagdgica para el fomento de la CTel con la participacion
de 16 empresas de los sectores electricidad, electronica, teleinformdatica y telecomunicacio-

nes.
2.Disenar innovaciones en la gestion empresarial de 3 empresas participantes en la estrategia.

3.Gestionar 3 alianzas con empresas para la ejecucion de 2 proyectos de innovaciony 1 de
investigacion en el 2017.
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